Ameacas

Fitossanitarias
Manejo da Paulo Roberto Galerani
Eng. Agronomo,

Helicoverpa armigera
Assessor da Diretoria de

P&D da Embrapa
Brasilia, 27 de marco, 2014




Conteudo

Ameacas fitossanitarias

Emergéncias fitossanitarias

Caracterizacao da Helicoverpa armigera —
bioecologia e identificacao

Manejo integrado territorial

Acoes de pesquisa e de transferéncia de
tecnologias



Ameacas Fitossanitarias

Segundo a Sociedade Brasileira de
Defesa Agropecuaria (SBDA), 150
Pragas Exoticas tém a possibilidade
de chegar ao Brasil.

Dessas, 10 tém chances reais de
chegarem as lavouras brasileiras




Algumas pragas que sao ameacas para a
oricultura brasileira
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Enpe

Algumas pragas que representam grande risco

para agricultura brasileira

Pragas

Pulgao da soja

Necrose letal do milho

Moniliase do cacaueiro
Amarelecimento letal do coqueiro
Striga sp.

Ferrugem do trigo Ug99
Mosaico africano da mandioca
Acaro chileno das fruteiras
Xanthomonas do arroz

Mosca branca “raca Q”
Fonte: Embrapa /SBDA/MAPA

Culturas

Soja

Milho

Cacau

Coco

Milho

Trigo

Mandioca

Uva, Kiwi e Citros
Arroz

Algodao, Feijao e Hortalicas




Fonte:
Producao Agricola Municipal
(IBGE, 2012) Yenezuela
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Exemplo de ameaca fitossanitaria

: o Fb;te;Ca;oi (2614)
Ataque da Necrose Letal do milho no Quénia em 2012




Espécies Exoticas Invasoras
Origem e evolucao do problema




Paisagem do Agroecossistema

A ocupa;ﬁo das lavouras no
espaco e no tempo.
+ alimento para as pragas

+ tempo para multiplicacao



Somos uma unica fazenda

s'Eduardo Magalhaes = BA/ Brasily S

LSl E {0

E preciso pensar no

complexo de pragas do

Sistema.



Milho

Spodoptera frugiperda
Helicoverpa spp.
Percevejos

Pulgdes

Soja

Spodoptera frugiperda
S. eridania

S. cosmioides
Helicoverpa spp.
Heliothis virescens
Pseudoplusia includens
Percevejos
Mosca-branca

Acaros

Algodao
Spodoptera frugiperda
S. eridania

S. cosmioides
Helicoverpa spp.
Heliothis virescens
Pseudoplusia includens
Percevejos
Mosca-branca

Acaros

Pulgdes



Enps
Uso da Terra - “ponte verde” cenario

do Oeste Baiano

Algodao Algodao

Sorgo Safrinha

Milho Irrigado (comercial ou produgao de semente)
Feijao Irrigado
Curcubitaceas Irrigadas
Café Irrigado
Fruticultura Irrigada (Mamao; etc)

Adaptado do Programa Fitossanitario Emergencial do Oeste da Bahia




Uso da Terra no cenario do Sul de MS
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Uso da Terra no cenario do Norte de MS

Daninhas
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Helicoverpa armigera
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Adultos - Complexo Heliothinae

Heliothis virescens Helicoverpa spp. Helicoverpa armigera

Lagarta-da-maca-do- Lagarta da espiga do
algodoeiro milho



Importancia
economica




Por que Helicoverpa armigera é
uma praga tao seria?

Ataca brotamentos e estruturas reprodutivas




Por que Helicoverpa armigera €

uma praga tao seria?

Alta capacidade de reproducao;

Rapido desenvolvimento - em média 30 dias de ovo a adulto;
Condicoes climaticas favoraveis no Brasil;

Plasticidade ecoldgica - adaptacao aos ambientes;

Capacidade de selecao de individuos resistentes,
especialmente aos piretroides, organofosforados e
carbamatos;




Bioecologia da Helicoverpa armigera

Paula-Moraes 2013

Voos nao migratorios— 10 km;

Voos migratorios — 250 a 1.000
km;

Oviposicao noturna;

Postura em folha, haste, flor e
fruto;

Ovos dispostos isoladamente

N2 de ovos: maximo de 4.000 e
média de 700 a 1.700.

Velocidade de 24 a 41 km.h%;
Duracao dovoo 8 a 11 h.



ldentificacao




ldentificacao

Safra 2012/13 - Oeste da Bahia
* Numero elevado de aplicacdes de inseticidas

e Altas populacoes de lagartas -

Embrapa - Coleta de insetos com armadilhas
luminosas, criacao em laboratorio e
identificacao da praga



ldentificacao da praga

* |dentificacao taxondmica — aparelho genital do macho




ldentificacao molecular da
Helicoverpa armigera no Brasil
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Nota Técnica

Assunto: Resultado do trabalho inicial de levantamento da ocorTe:
Helicoverpa - detecgéo da espécie Helicoverpa armigera no Brasil

Mediante demanda encaminhada ao Laboratério de Entomologia, da Embrapa
Cerrados, esforgos tem sido dispendidos desde do final de dezembro de 2012, de forma a
caracterizar o problema da ocorréncia de lagartas do género Helicoverpa em cultivos do milho
soja e algodao

A agdo elencada como prioritaria foi a identificacdo precisa da espécie de impacto
econdmico. O entendimento dos pesquisadores envolvidos neste trabalho & de que qualquer
agdo de manejo deve ser embasada na precisa identificag@o do organismo praga

No dia 28 de dezembro de 2012 foi instalada uma armadilha luminosa no municipio de
Sao Desidério — BA, em uma extensa area de cultivo de algod3o. O material biolégico coletado
no periodo de 28/12/2012 a 16/01/2013 foi triado e submetido a identificagdo das espécies da
superfamilia Noctuoidea. Os resultados indicaram uma prevaléncia da ocorréncia de
representantes do género Helicoverpa. Também foram triados e identificados insetos enviados
da cidade de Londrina-PR, Planaltina -DF e Mato Grosso

A taxonomia do género Helicoverpa é complexa. Em 1965 foi proposta a criagdo deste
género a partir do género Heliothis, considerando a existéncia de complexo de espécies e
subespécies. Um aspecto fundamental para a correta identificacdo e distingdo em nivel de
espécie, é a dissecagdo e andlise da genitalia masculina

Baseado na andlise de genitdlia masculina de adultos de mariposas foi identificada a
espécie Helicoverpa armigera nas amostras coletadas no oeste da Bahia Posteriormente, esta
espécie também foi identificada dentre os espécimes coletados nos Estados do Parana, Mato
Grosso e Distrito Federal. Adicionalmente, em trabalho colaborativo com a Embrapa Soja,
amostras de DNA dos mesmos espécimes identificados como H. armigera, oriundos do norte
do Estado do Parand, coletados em fevereiro de 2013, foram submetidas a anélise molecular
As sequéncias do fragmento de dois genes de DNA obtidas dos insetos foram utilizadas para
fazer um blast no GenBank resultando em alinhamentos com 99 a 100% de identidade. com
sequéncias de H. armigera. Complementando a identificagdo realizada por caracteristicas
morfolégicas da genitalia masculina

Manuscrito esta sendo preparado para ser submetido para publicagdo na Revista PAB
Entretanto, seguindo o disposto pela IN n.® 2 (09/01/02), que estabelece a notificagdo a
SDA/MAPA, de primeiro relato de praga classificada como exética ou quarentenaria,
manuscrito sera enviado também ao MAPA

No Brasil, H. armigera é classificada como praga quarentenaria A1 (IN n.° 52, de
20/11/07). Na literatura cientifica existem relatos da interceptagéo de H. armigera, sendo citada
como vias de ingresso para esta praga a importagdo de flores cortadas e material de

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Em Gpa
Cerrados
Péagina 2de 2

propagacéo. N&o foi foco do presente levantamento estabelecer se esta detecgio & resultado
de recente introdugdo da praga em territério brasileiro. Entretanto, os pesquisadores envolvidos
neste levantamento suspeitam que a ocorréncia generalizada indica a presenca da espécie
anterior aos recentes relatos do problema. A identificagdo dos representantes do género
Helicoverpa considerando somente em caracteres que ndo os da genitalia masculina, podem
ser uma explicagdo para inexisténcia de registro anterior. Em &reas de Cerrado, o grupo das
lagartas pertencentes a Superfamilia Noctuoidea, que hoje inclui as Familias Erebidae e
Noctuidae constituem o grupo mais recente de Lepidoptera e sdo muito diversos. A maioria das
espécies apresenta elevado grau de variabilidade morfolégica, o que determina a demanda de
identificag&o baseada em caracteres precisos.

O entendimento é da necessidade urgente de agdes de pesquisas direcionadas para as
especificidades bioecolégicas de H. armigera, de forma a propor estratégias e taticas dentro do
Manejo Integrado de Pragas e manejo de resisténcia aos cultivos Bt, em dimensdes regionais e
considerando a realidade brasileira. Entendemos ainda, que o mapeamento da ocorréncia da
espécie, especialmente, nas culturas do milho, soja e algod&o deve prosseguir e que planos de
contigénica para uma praga aparentemente ja disseminada n&o representa medida apropriada

&

4, st A
Alexandre Specht
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SABADO, 23 DE MARGO DE 2013

AFALON mauro.zafalon@uol.com.br
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eira diz que s6 o Mato
b precisaria dobrar es-
acidade. A liberacao de
b, no entanto, & moro-
bancos sao reticentes
bracao de dinheiro.
de aliviar os portos,
ento de armazenagem
m controle maior aos
ores nas negociacoes
produto. Um silo para
oneladas demanda R$
lhao, valor que seria
izado em sete anos, diz
a.

pnica - 20.mar.13/Frame/Folhapress

Etanol O inicio de co-
lheita de cana-de-actcar
por algumas usinas ja co-
meca a alterar os precos do
mercado. As usinas paulis-
tas venderam o alcool hi-
dratado aR$ 1,2037 por litro
nesta semana, um valor 5%
inferior ao de trés semanas.

Em alta Ja o anidro,
que é misturado a gasolina,
subiu 0,32%, para R$ 1,3357
por litro na porta das usi-
nas. Esses valores foram
coletados pelo Cepea e nao
contém impostos.

Em SP Nos postos de
abastecimento da cidade de
Sao Paulo, o alcool teve alta
de 0,15%, com o preco mé-
dio subindo para R$ 1,998.
Ja a gasolina teve queda de
0,11%, conforme pesquisa
da Folha.

Trigo A Conab colocou
50 mil toneladas do produto
em leilao ontem para abas-
tecer a indastria moageira.
Foram vendidas 17,9 mil to-
neladas.

_Soja A colheita da olea-

~* * mercado2 9

Embrapa
identifica
espécie da
nova lagarta

A nova praga que afeta a
producao de graos em varias
regibes do pais é a espécie He-
licoverpa armigera. Uma la-
garta exotica, que tem o pri-
meiro relato no Brasil, vem
causando prejuizos aos agri-
cultores. Ela é originaria da
Europa, Asia e Oceania.

A descoberta, feita por pes-
quisadores da Embrapa, foi
com base em material coleta-
do em Bahia, Distrito Fede-
ral, Parana e Mato Grosso.

Além de caracteristicas ta-
xonomicas convencionais, 0s
cientistas utilizaram sequén-
cias de DNA obtidas dos inse-
tos, que apresentaram ali-
nhamentos com 99% a 100%
de identidade, com sequén-
cias de H. armigera.

A identificacao da espécie
é determinante para garantir
a eficiéncia de qualquer acao
de controle e rqanejo. O Mi-




Hospedeiros




Praga polifaga

André Shimohiro

Paulo E. Saran & - < o S - X S¥e : Fotos: Ol Ricardo Seidel

Pedro Brugnera Olir Ricardo Seidel



Praga polifaga

André Shimohiro




Praga polifaga

Barbosa, 2012

Barbosa, 2012



ifaga

Praga pol




Enps
O que fazer para conter essa praga?

Manejo Integrado de Pragas — MIP territorial
O foco tem que ser no Agroecossistema da Regiao




Paisagem do Agroecossistema
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MIP - Manejo Integrado de Praga

Bases para aplicacao do MIP

Taxonomia - Biologia — Ecologia das pragas -
conhecer

Monitoramento — tomada de decisao

Niveis de controle — definido para cada cultura
Exemplo — Tomate - % de plantas atacadas;
Soja - 4 lagartas por metro



Quais sao as bases do MIP?

Monitorar constante e eficientemente a praga
(Ovos, Lagartas e Adultos)
Em todas as culturas do Sistema

para a tomada de
decisao do Controle

Biologico

TAXONOMIA - BIOLOGIA- ECOLOGIA




Enps
Monitoramento e captura de adultos

 Armadilhas luminosas (AL)
 Armadilhas de feromonio sexual (AF)




MIP - Manejo Integrado de Praga

Conjunto de taticas do MIP

e Manejo Cultural

 Controle biologico

e Controle quimico

e Controle comportamental

e Controle genético

* Controle varietal — transgénicos Bt




Controle Cultural

 Tem como objetivo eliminar plantas hospedeiras
voluntarias visando tornar o ambiente desfavoravel a
praga — reducao da populacao de praga;

* Dessecacao sequencial sem inseticida;

* Eliminacao de tigueras/rebrota (soja-algodao) na pos-
colheita;

* Eliminacao da Ponte Verde na entressafra;

 Adocao de vazio sanitario — depende da cultura



Soja Voluntaria em Milho
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Controle Bioldgico

» O Controle Biologico, utilizando parasitoides, predadores e

entomopatdgenos, quando bem planejado e executado

propicia resultados semelhantes a outras estratégias de

controle de insetos- praga.
> E uma tecnologia que ndo prejudica o ambiente.

» Pode ser o diferencial no manejo de insetos-praga gue sao

de dificil acesso para os produtos quimicos.



Agentes de Controle Biologico

1- Predadores
#* Sao insetos generalistas

#* Vida livre

# Consomem muitas presas para completar seu ciclo de

Larva de joaninha Adulto de joaninha



Predadores - Controle biologico




Predador Consumo
diario médio
(lagartas)

Calosoma granulatum

Callida sp

Lebia concinna

Lagartas do 32. instar A. gemmatalis (Correa Ferreira, 1986)

Predacao por espécie




Agentes de Controle Biologico

2- Entomopatogenos

#* Organismos causadores de doencas - virus, bactérias e
fungos).

#* Matam ou enfraguecem muito seus hospedeiros.

#* Sao relativamente especificos para certos grupos de insetos.

Virus Bactéria



Agentes de Controle Biologico

3- Parasitoides

# Os estadios imaturos desenvolvem-se sobre ou dentro
de um s6 hospedeiro e ocasionam a sua morte.

#* Muitas especies de vespas e algumas espécies de moscas sao
parasitoides importantes de varias pragas de importancia
agricola.

#* Os parasitdides usam indicativos quimicos e visuais para
localizar o seu hospedeiro.



Trichogramma spp.

Parasitoides de ovos

» Vespas pequenas (0,2 a 1,5 mm).

» Ocorrem em quase todos os
habitats terrestres.

» Parasitam ovos das mais
importantes pragas agricolas.

> Um dos mais utilizados no
mundo

» Faceis de criar em grande escala



Biofabrica de Trichogramma




Controle quimico

Manejo de Helicoverpa spp.
* Monitoramento e NC

- Nunca aplicar com base em calendarios

e Retardar a primeira pulverizacao o
maximo possivel

* |nseticidas seletivos nos estagios iniciais
das culturas



Produtos biolégicos e quimicos

Produtos registrados no MAPA para a Helicoverpa
sp. por ingrediente ativo. — 35 produtos

* Bacillus thuringiensis — 12 produtos

* FeromoOnio — 5 produtos

e Baculovirus — 4 produtos

e Bifentrina— 1 produto

e Bifentrina + Carbosulfano - 1 produto

e Clofluazurom - 1 produto

e Chlorantraniliprole — 3 produtos

e Clorfenapir - 1 produto



Produtos biolégicos e quimicos

Produtos registrados no MAPA para a Helicoverpa
sp. por ingrediente ativo — 35 produtos (cont.)

Chlorantraniliprole + Lambda-cialotrina — 1 produto
Espinosade - 1 produto

Fluvendiamida - 1 produto (diamida)

Indoxacarbe — 1 produto

Metoxifenozida — 1 produto

Zeta-cipermetrina — 1 produto

Zeta-cipermetrina + Bifentrina - 1 produto



Plantas Bt




Eventos Bt liberados para cultivo no Brasil

Cultura

Nome
Comercial

Algodéao

Bollgard®

Bollgard II®

Widestrike®

TwinLink®

Yieldgard®

Herculex®

Yieldgard® VT
Pro

Agrisure
Viptera™

Genuity VT Triple
Pro®

Genuity
SmartStacks®

Eventos

Enpe

Cry1A.105 Cry2Ae

Cry3Bb1

VIP3Aa20

Intacta® RR2 Pro

evento em duas culturas

evento presente apenas no milho

I evento presente apenas no algodéo

Deve-se rotacionar os genes, evitando eventos que expressem as mesmas proteinas
nas diferentes culturas simultaneamente e sucessivamente




Adocao de refugio

A funcao da area de refugio € fornecer insetos suscetiveis para
acasalar com os insetos resistentes originario da cultura Bt;

* Evitar o uso de produtos quimicos nesta area;

* O objetivo é retardar a evolucao da resisténcia.

Algodao Bt Refugio




Acoes da Embrapa

* Convocacao das UDs Cerrados, Soja, Milho e Sorgo, Algodao,

Arroz e Feijao

* |dentificacao da Praga — Marco de 2013
* Workshop — Especialistas da Embrapa e Iniciativa Privada
* Documento — Manejo Fitossanitario Emergencial

* MAPA/Embrapa — Programa Nacional de Controle de Lagartas e
Mosca Branca

* Workshop — Definicdo de acoes de pesquisa

* AcOes de TT:

v’ Caravana Embrapa

v/ Estabelecimento de URTs
v Geracao de Cartilhas

v Programa Prosa Rural

v’ Dia de Campo

v’ Capacitacdo Técnica




Resultados das Caravanas Embrapa

Parcerias internas

e Palestrantes - 30 pesquisadores - especialistas em pragas e
tecnologias de aplicacao;

 QOperacionalizacao interna da Caravana- mais de 120
pessoas, dentre pesquisadores, analistas e assistentes;

* Periodo e regides cobertas - em guatro meses, a Caravana
Embrapa percorreu polos agricolas de 18 Estados: Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Minas
Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias, Distrito
Federal, Tocantins, Para, Amapa, Roraima, Maranhao, Piaui,
Alagoas, Sergipe e Bahia.

18 Unidades da Embrapa



Resultados das Caravanas Embrapa

Parcerias externas
* Publico participante - 6 mil multiplicadores

técnicos de ATER, cooperativas, sindicatos rurais,
Associacoes, Universidades,

e Patrocinadores -

v’ Associacdo Brasileira dos Produtores de
Algodao (Abrapa),

v’ Associacdo Brasileira dos Produtores de Soja
(Aprosoja) e da

v’ Organizacdo das Cooperativas Brasileiras (OCB).



Proximas atividades de TT de pesquisa

Transferéncia de tecnologia

* MAPA/Embrapa — Programa Nacional de
Controle de Lagartas e Mosca Branca

*AcOoesde TT :

v Estabelecimento de URTs

v'Geracao de Cartilhas

v/ Capacitacdo Técnica — identificacdo e
tecnologia de aplicacao



Proximas atividades de TT de pesquisa
(curto e medio prazos)

Pesquisa

* Avaliacao eficiéncia agronémica dos produtos
- MAPA/Embrapa — bioldgicos e quimicos

* Novos produtos biologicos — baculovirus

* Melhoramento genético preventivo -
obtencao de plantas resistentes a pragas e
doencas quarentenarias (inexistentes no
Brasil)



Consideracoes finais

e Existem produtos eficientes registrados para o controle
de Helicoverpa em soja; a tecnologia de aplicacao é
determinante para a eficiéncia dos produtos;

e Os parasitoides sao os agentes de controle biologico
natural mais importantes para Helicoverpa;

O MIP contribui para o uso racional de inseticidas,
preservando os agentes de controle biologico,
reduzindo a pressao de selecao a inseticidas e risco de
surtos de pragas secundarias, reduzindo custos sem
riscos de perda de produtividade.



Consideracoes finais

* O MIP contribui para o uso racional de inseticidas,
preservando os agentes de controle biologico,
reduzindo a pressao de selecao a inseticidas e risco de
surtos de pragas secundarias, reduzindo custos sem
riscos de perda de produtividade.

* Os parasitoides, virus e predadores sao os agentes de
controle biologico natural mais importantes para
Helicoverpa;

e Existem produtos eficientes registrados para o controle
de Helicoverpa em soja; a tecnologia de aplicacao é
determinante para a eficiéncia dos produtos;



Obrigado
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