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Objetivos

A APTEL é uma associacao privada, sem fins
lucrativos, cujos membros possuem, controlam
ou provem infra-estruturas ou sistemas de
telecomunicacoes e Tl, constituindo-se estes
em elemento critico para o desenvolvimento se
suas atividades finais.




Objetivos

A proposta da APTEL é criar um ambiente
cooperativo através do qual os seus
associados possam obter elementos

fundamentais ao seu sucesso no que tange

aos aspectos empresariais, tecnologicos e

regulatorios de seus negdcios.




PLC ou BPL

-

\_

PLC - Power Line Communications

BPL — Broadband Over Powerlines

E uma tecnologia que permite a transmisséo de

dados, voz e imagem utilizando a rede de
eletricidade existente, sem necessidade da
instalacao de uma nova rede especifica,
convencional ou estruturada.

/




PLC aplicado a Rede de Baixa Tensao APTEL

Rede Primaria
Média Tensao

i

] transformador
B Masters PLC

Obs. 1 master por circuito secundario




PLC aplicado a Rede de Média Tensdo ‘“))L

Rede Primaria
Média Tensao

f A
N6s de /
- Fibra Baixa
Optica Tensdo ‘

[J transformador
B Gateways PLC

B Radio WiFi
B Master PLC

Alimentadores de
baixa tensao

Obs. 1 master por circuito primario
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E o0 PLC realmente funciona ???

- SEMINARIO DE TECNOLOGIA PLC PROMOVIDOS PELA APTEL

« | SPLC — 1999 — Rio de Janeiro — Set 1999 — Ancora APTEL

e 1l SPLC - 2001 — Curitiba — Junho 2001 — Ancora COPEL

« 1ll SPLC — 2002 — Florianépolis — Junho 2002 - Ancora CELESC

« |V SPLC - 2003 — Rio de Janeiro — Agosto 2003 - Ancora APTEL/UTC
« V SPLC - 2004 — Goiania — Junho 2004 - Ancora CELG

e VI SPLC - 2005 - Rio de Janeiro — Junho 2005 - Ancora APTEL

« VII SPLC — 2006 — Rio de Janeiro — Junho 2006 - Ancora APTEL

« VIII SPLC — 2007 — Porto Alegre — Junho 2007 - Ancora CEEE

« IX SPLC — 2008 — B.Horizonte — Junho 2008 — Ancora CEMIG




"HHa"S oj2d opeisueulj ajrudwejduuy

oonsibesied o1sloid woa suipler -
eonseulb eled ejeg -
se1sa) eJed ogles -

ezzid eJed ouio) 9
eJienbseunyos woo anbsoing -

A9zeq

Qﬂﬂm—ﬂumﬂﬂh-m-—

LA L
wl
)

sienpialpul seb 8 zn| ‘enby -

jeucioey oIUIWIOPUOD
oged e AL

eJed souod -

BIUOLIBIU] -
BO119]9 3paJ BIA

Jawiaill - 97d BWwalsIS -
sopezijewoine

Sa01l0d -

JM W09 eieny -

IWNADVHVD
dd VOVA

VEINVDONVS /D
SAHINAIdINYV <€
Vavd ONIAITT

.ZmOQﬁ

Ielow eied — wEsusyy
OJUOI] ®

OADLS| 0l




Cooperacao APTEL A

- Rede integrada de servigos que atende simultaneamente as
demandas de comunicacao da rede elétrica e as necessidades
de conexao da comunidade em parceria com a CEMAR

. TECNOLOGIAS UTILIZADAS:
PLC (Power Line Communication)
FTTH (Fiber To The Home)

AdHoc. Transmissao digital de radio
Wi-Fi

Satélite

TV Digital



Cooperacao - APTEL
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Cooperacao - APTEL

4) 3)
M->L
Transformer
209 | 210
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Distributer M . i
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(1) S | Im]l R
- Room
Liceu do Ceara Breaker
Box
Measurement point Result UDP speed

1 (1) — other Outlets in
Professor Room

Connected, not measured | over 30Mbps
the actual speed.

2 (1) - (2) NOT connected. passagem por 3 quadros de forca, hao
foi possivel analisar o estado da rede
elétrica e distancia

3 (2) --- (3) NOT connected. passagem por 3 quadros de forca, hao

foi possivel analisar o estado da rede
elétrica e distancia
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Rede PLC na Escola - RECIFE AP

« Para levar o backbone de Internet até o equipamento
principal de rede PLC, o Master, foi implementado um
Enlace de Radio;

« Foram instaladas duas antenas, no Centro de Tecnologia e
Geociéncia da UFPE, CTG, e na escola Professor Leal de
Barros.

Antena
Instalada
na Escola

Antena Instalada no
CTG-UFPE




O Projeto SAMBA (2007- 2009) N

System for Advanced interactive digital
television and Mobile services in BrAzil

* Duracao: 2 anos

Digilab
« Inicio: 01 de Janeiro de 2007 Lgrtan

CREATE-NET f§

Eseola Pollfecnlea da USP | @

| FUNDAGAD EDSON GUEIRGZ

UNIVERSIDADE DE FORTALEZA
ERSMANDD E APRENDENDO

"d N -

Fraunhofer Institut f0r Offene M

« Orcamento: € 2.018.907,00

Recursos EU: € 1.577.435,00 S AM B

System for Advanced interactive digital

Consércio: Kommunikationssysteme Axel Technologies
CREATE-NET (ltaly), coord. g
. i \\\\ TELE System
HAPIE (BraZ|I) APTEL atind] igc trenic TV Mirante

» Axel Tech. (Finland)
Digilab (ltaly) DE IT
Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo (Brazil)

Fraunhofer FOKUS (Germany)
Universidade de Fortaleza (Brazil)

Fl

« TV Mirante (Brazil) BRA
» Telesystem Electronic (Brazil)




O Projeto SAMBA: Objetivos N

Criar uma infra-estrutura para permitir as comunidades
locais e cidadaos (incluindo a populacao de baixa renda)
para acessarem conteudo orientado pela comunidade e

servicos através dos canais de iDTV.

e Principais diretrizes:

= Criacao de Canais iDTV enriquecidos de conteudo e servicos
para comunidade local

=  Viabilizar a Inclusao Social por meio da Inclusao Digital
= Utilizar canal de retorno PLC

=  Criacao de servicos eletrbnicos: comeércio, governo,
educacao, saude, turismo, etc.

=  Fomentar novos modelos de negocios
= Induzir o surgimento da tecnologia regional



O Projeto SAMBA: Cenarios

 Levantamento das necessidades dos
usuarios

* Analise dos requisitos

» Estudo da Usabilidade

» Especificagcao dos modelos
» Definicao das aplicagcoes
 Definicao da arquitetura




O Projeto SAMBA: Modelo de Negocios
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O Projeto SAMBA: Motivagcoes M

e O canal de retorno € o principal desafio
para transformar a TV Digital brasileira
em uma Tecnologia Social

e Necessitamos urgentemente de
solucoes de baixo custo para a
conectividade da populacao de baixa
renda e consequentemente para os
servicos associados a tecnologia IDTV









A Regulacao da Tecnologia BPL/PLC N

e Resolugao ANATEL 528/2009

=  Aprova o Regulamento sobre Condicoes de Uso de
Radiofreqliéncias por Sistemas de Banda Larga por meio de
Redes de Energia Elétrica (BPL).

= Estabelece que, caso o funcionamento de estacoes que
utilizem sistemas BPL estiver associado a exploragao do
servico de telecomunicagOes, sera necessaria a
correspondente autorizacao do Servico de Comunicacao
Multimidia ou do Servico Limitado Privado, bem como o
licenciamento das estacdes que se destinem a:
a) interligacao as redes das prestadoras de servicos de

telecomunicacgodes; ou

b) interligagao a outras estacdes da propria rede por meio de
equipamentos que ndo sejam de radiagao restrita;



A Regulacéo da Tecnologia BPL/PLC N

e Resolugao ANEEL 375/2009

1. Regulamenta a utilizagao das instalagoes de distribuicao de energia
elétrica como meio de transporte para a comunicagao digital ou
analdgica de sinais.

2. Cria a figura do Prestador de Servico de PLC: toda pessoa juridica
detentora de autorizacao nos termos da regulamentagao da Agéncia
Nacional de Telecomunicacoes — Anatel para a exploracao
comercial de servico de telecomunicagdes utilizando a tecnologia
PLC..

3. Veda as distribuidoras que atuam no Sistema Interligado Nacional -
SIN a possibilidade de virem a desenvolver atividades comerciais
com o uso da tecnologia PLC, exceto nos casos previstos em lei e
nos respectivos contratos de concessao..



A Regulacao da Tecnologia BPL/PLC N

e Resolugao ANEEL 375/2009

4. Determina que a distribuidora tem liberdade para fazer
uso privativo da tecnologia PLC nas atividades de
distribuicao de energia elétrica, ou aplicacao em projetos
sociais, com fins cientificos ou experimentais,

e Veda ao prestador de servigos PLC, a cessao ou
comercializacao com terceiros do direito de uso das
instalacoes de distribuicao de energia elétrica.

e Determina que a destinacao do uso das instalacoes de
distribuicao de energia elétrica para o desenvolvimento
das atividades comerciais com o uso da tecnologia PLC
deve ser tratada de forma nao discriminatoria e a pregos
livremente negociados entre as partes.



Tecnologia BPL/PLC: O que esta faltando ?

e (O setor elétrico mundial esta avaliando a sua
migracao tecnologica para a ado¢ao de um novo
conceilto de rede elétrica: a rede elétrica

INTELIGENTE ou SMART GR

e Existe a impossibilidade técnica de convivéncia
de mais de um sistema PLC sobre a mesma rede
de distribuicdo de energia.




O DESAFIO: ENFRENTAR UM AMBIENTE EM MUTACAO| )

Aumento da demanda por
eletricidade

(qualidade e quantidade)
Escassez de fontes T

energeticas ' 5 _Liberalizacao dos mercados

Aumento dos

intercambios N
ati uisitos por
energeticos entre mﬁé’q PPt
paises ior eficiéncia

Harmonizagao \ , 6)
da regulagao/ Pressdes por menores
impactos ambientais

Inovacao e tecnologia serao
necessarias para a
construcao deste futuro




Cenario do Setor Energético Mundial APTEL

Pressoes
Ambientais >

Decisao de
Investir em Infra-
estrutura

ADOCAO EM GRANDE
ESCALA DE NOVAS
TECNOLOGIAS




Cenario do Setor Energético Mundial APTEL

o O sistema de distribuicao de energia do futuro sera:

- Interativo, com clientes e mercados
- Auto-recuperavel e Adaptativo
- Otimizado para fazer o melhor uso de recursos e equipamentos
- Preditivo mais do que reativo, para prevenir emergéncias
- Acomodativo, a uma larga variedade de opcoes de geracao disponiveis

- Integrado, consolidando monitoramento, control, protecao,
manutencao, EMS, DMS, comercializacao e TI

- Mais Seguro contra ataques externos



SOLUCAO: Rede Inteligente = Smart Grid

ELECTRIC UTILITY

ﬁ - Coo) ’ | @

'..u"-[ HI-"-\. i‘II'-" T EFRERGT STLHALRE REfLYelLLS PHEY IMTRAaR AT
MTEGEATION TEGEATRON

« Comunicacoes

« Monitoramento
 Processamento embutido
« Componentes avangados
« Configuracoes Avancadas.




Smart Grid: TECNOLOGIAS )

Conectividade AMI

Gateway Local

e Iluminacao
AR= e Termostatos
Wireles e Controle de
pet s_ou Carga
(K=Y Wired e Sistemas DG

Field Collectors/ e Gateway da Casa
Aggregators o PC

Infraestructura Comunicacao Back Acesso Medidores Home Area Network
Back Office Haul (WAN) Comun. (LAN) Avancados (HAN)®
Opgoes incluem: Opgoes incluem: Opgcoes incluem: Z-Wave,
Powerline, Wireless, WiFi, WIiMAX, ZigBee, Bluetooth, HomePlug,
Fibra, Cabo, Celular, Ethernet, PLC, WiFi
Satélite BPL



Tendéncias na evolucao tecnologica da distribuicao de energia

Distribuidora
Tradicional

S
&

@Geragéo Distribuida

&9 Distribuidora
Virtual




Tendéncias na evolugao tecnologica da distribuicao de energia PFID})L

Requisitos Beneficios

« Comunicacao bi-direcional Reducao de perdas
entre o medidor e a Gerenciamento da demanda
concessionaria Ganhos justificam o

investimento na infra-estrutura

Caracteristicas
Pequenas mudancas na estrutura da concessionaria
Ganhos significativos no gerenciamento da demanda
Maior controle da concessionaria sobre as informacoes de consumo
Melhoria da eficiéncia operacional
Ganhos economicos justificam maiores investimentos na infra



Tendéncias na evolugao tecnologica da distribuicao de energia n\})L

Rede Inteligente

Requisitos Beneficios

* Investimentos na infra de Melhoria na qualidade e na
controle e automacao da rede confiabilidade do servigo
Reducao de custos
operacionais
Otimizacao de ativos

Caracteristicas
Ainda um paradigma centrado na transformacao da concessionaria
Melhorias nos indicadores de desempenho
Maior satisfacao dos clientes
Ampliacido da vida util dos ativos
Ganhos economicos do aumento da eficiéncia operacional



Tendéncias na evolugao tecnologica da distribuicao de energia PFID})L

Geracao Distribuida

Requisitos Beneficios
» Novos requisitos direcionados pelo Reducdo nas assimetrias da
mercado curva de carga
» Necessidade de absorver as novas Maiores possibilidades de
demandas derivadas do segmento gerenciamento da demanda
de transporte (PHEVs) Impactos positivos no meio
» (Conexao de geracao distribuida ambiente
Caracteristicas

Deslocamento do paradigma da transformacao da concessionaria para

0 consumidor

Questdes relacionadas com o preco e a origem da energia comecam a
influenciar o perfil de consumo dos clientes

Aparecimento dos "Prosumers" (Produtores/Consumidores)

A rede comeca a ser operada de uma forma diferente



Tendéncias na evolugao tecnologica da distribuicao de energia n\})L

Distribuidora Virtual

Requisitos Beneficios

« Maior demanda pela diferenciagao Ampliacao da oferta de servigos
do servigo Os consumidores terao maior

« Introducao de caracteristicas da era  consciéncia e controle sobre o seu
digital: Interface internet; consumo energetico
Compatibildade "Plug and Play" e Geracédo de valor ao longo da
integracao transparente cadeia produtiva e compartilhada

« Maior poder de mercado dos entre a concessionaria e 0os nao
consumidores concessionarios

Caracteristicas

A distribuidora "virtual" é o resultado da convergéncia entre as aplicacoes
de Medicao Inteligente; Rede Inteligente e a Geragao Distribuida
Desconstrucao do velho paradigma onde o controle se concentra na
concessionaria

O mercado assume papel relevante na definicao das solucdes que visam
atender as expectativas dos consumidores



Smart Grid no Brasil

PFID})L

Para Que Precisamos de Uma Rede Elétrica

Inteligente ?

Telecontrole

Internet banda larga
VolIP / Ensino a distancia
Video on demand

Conectividade




O Futuro da Tecnologia BPL/PLC N

Business Category

Infrastructure of
Last Yard by PLC

<-|:_ e Um Modelo de

Negocios Possivel
Para o Brasil 7?7?77
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