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Importancia dos recursos minerais

= Os recursos minerais sao parte de praticamente todos os prod utos

consumidos

= A era da informacéo gera demanda muito diversificada de mine rais

metalicos e nao-metalicos

= A industria siderurgica utiliza grandes quantidades de min ério de

ferro
= O setor elétrico € muito dependente do cobre

— A agricultura é grande consumidora de fertilizantes a base d e

fosforo e potassio

— A chamada “economia verde” determinara o aumento da demanda

POr NOVOS recursos minerais



Critérios para definicao dos minerais estratégicos

= Ciriticalidade geoldgica

— Concentracao da oferta
= Crescimento da demanda
— Receltas e lucros gerados

= Importancia para o desenvolvimento sustentavel



Minerais selecionados

— Minerais metalicos nao-ferrosos: cobre, cromo,
indio, molibdénio, nidbio, galio, manganés, metais

do grupo platina, niquel, tantalo, titanio e vanadio;
= Minerais e oxidos de terras-raras;
= Minério de ferro;
= Minerais nao-metalicos: grafita, quartzo e telurio; e

= Agrominerais: fésforo e potassio



Producao e consumo na China e no mundo
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Politica publica da China

—A China tem buscado ter controle sobre parte da
producao e, principalmente, sobre a cadeia

produtiva dos minerais estratégicos

—=A posicao dominante da China tem causado a

dependéncia de muitos paises, inclusive do Brasil

—=Um plano estratégico parece ter sido concebido e
Implementado nesse pais ao longo das dultimas

décadas

=0 objetivo da China é construir cadeias produtivas

Integradas



Posicao relativa da China

— Dos dezenove recursos minerais estratégicos abordados nes te

trabalho, a China é o maior produtor mundial de dez deles

— No caso de o pais ndo contar com producéo interna suficiente
para a construcdo de uma industria local, sdo buscados
direitos minerais, aquisicbes e parcerias estratégicas co m

outros paises

—No caso de o0 pais ser grande produtor, sdo estabelecidos
Impostos, cotas de exportacao, garantia de suprimento e
iIncentivos do governo para a construcao de uma cadeia

produtiva local



Cobre

— Apesar das pequenas reservas, a China € o maior consumidor

mundial de cobre

— Em 2009, a China consumiu cerca de 40% da producao mundial

(consumo maior que a producao do Chile)

= Nos ultimos anos, a capacidade global de processamento de co bre

tem se transferido para a China

= O pais consumiu mais de 30% do cobre refinado no mercado globa l,

mesmo tendo apenas 5% das reservas.

= Em 2010, a China foi o maior produtor mundial de fios e barras d e liga

de cobre.

— Em um contexto de pequenas reservas e baixa producao interna , as
companhias chinesas investiram mais de US$ 5 bilhdes em

aquisicoes de reservas de cobre do Afeganistao a Zambia.



Aquisicoes de reservas de cobre de
companhias chinesas
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Niquel

—No caso do niquel, a China é apenas o sétimo produtor

mundial

— Em 2010, o pais produziu menos de 100 mil toneladas por ano

e consumiu cerca de 580 mil toneladas por ano

— Devido ao alto valor do niquel refinado e a expansao da
producdo de aco inoxidavel, a China importou grandes

volumes de minério em substituicdo ao niquel refinado

= Em 2010, 90% das importacOes da China vieram da Indonésia e

Filipinas
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NiobIo
= Importancia estratégica para a industria siderurgica

— Utilizado na composicado de ligas metalicas que apresentam

resisténcia e leveza
— IndUlstria aeronautica, naval, espacial e automobilistica
— Concentracao da producao no Brasil

= Impossibilidade de ter uma cadeia produtiva desse elemento

na China

— Consorcio chinés adquiriu 15% do capital da empresa

brasileira CBMM, que é principal empresa global do setor



Principais paises importadores de niobio em 2009




Minério de ferro

—Mesmo a China sendo o maior produtor mundial,
sao Importados grandes volumes do Brasil e da

Australia

—Em 2010, a China representou quase 60% do total
das importacoes globais de minério de ferro e

produziu cerca de 60% do ferro gusa mundial



Evolucao da producao de minério de
ferro na China
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Evolucao das importacdoes de minério
de ferro pela China
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Percentual da importacao na oferta de
minério de ferro na China

Import Share
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Evolucao dos precos do minério de
ferro (US$ dolar/tonelada)
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Aumento dos precos de commodities entre
janeiro de 2003 e fevereiro de 2012
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Evolucao da producao de aco na China e no mundo

(milhGes de toneladas)
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Producao de aco inoxidavel na
China e em outras regioes
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Grafita

—Uso em pecas refratarias, catodo de baterias, escovas de

motores elétricos

—Novas aplicacbes como dissipadores de <calor em
computadores, baterias de ions de litio, células a combusti vel

e centrais solares poderao gerar grande consumo de grafita

— A maior parte da grafita chinesa €& exportada, principalment e

para fabricantes japoneses

— Para estimular a construcao de plantas na propria China, o
governo estabeleceu um imposto de exportacdo de 20% e esta
investindo US$ 1,6 bilhdo



Indio
— Em razédo do uso em smart phones e tablets, a demanda por

indio deve aumentar no curto prazo

— Poe ser um elemento de liga para semicondutores em  LEDs e

diodos a laser

— Novos usos desse elemento incluem  lampadas sem eletrodo,

liga de mercurio e barras de controle para centrais nucleare S

— O governo chinés restringiu as exportacées do indio por meio

de tributos
= Em 2009, a China passou a estabelecer cota de exportacao

— Metade da capacidade de producdo de indio refinado esta

concentrada na China



Molibdénio
= Aco para unidades de geracao de energia e de dessalinizacao

— Acos de alta resisténcia em dutos e motores veiculares

= Colunas e brocas de perfuracdo de pocos de petroleo a grandes

profundidades;

— Componentes de usinas nucleares que demandam acos inoxidav eis

especiais;

— demanda por catalisadores de niquel-molibdénio e cobalto
molibdénio usados na producao de oleo diesel de baixo teor de

enxofre.

— Em 2010, a China classificou o molibdénio como um “recurso min eral

nacional”
— Foram limitadas a mineracéo e as exportacoes

= Em 2007, a China ja tinha estabelecido cotas de exportacdo pa ra o

molibdénio.



Evolucao do consumo de molibdénio por pais

World molybdenum consumption by country, 2000-2009 (kt Mo)
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Terras -Raras

= Posicao dominante da China na mineracdo e concentracao
(97%), na separacao de minéerios em oOxidos (97%), no refino de
oxidos para obtencdo de metais (quase 100%), na conversao
de metais em poés de ligas magnéticas (75% a 80%) e na
fabricacao de imas NdFeB (75% a 80%)

= Plano estratégico muito bem concebido e implementado

— A posicdo dominante da China tem  causado uma grande
dependéncia por parte dos paises industrializados,

especialmente do Japao e dos Estados Unidos.



Evolucao da producéao de terras-raras desde 1950
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Demanda de terras-raras por aplicacao em 2010
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Evolucao do preco do itrio de alguns terras-raras
leves e gadolineo de 2001 a 2011
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Evolucéo do preco do europio, disprosio e térbio
de 2001 a 2011
US$’kg
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Cotas de producao, producao estimada e cotas de
exportacao da China

Ano Cotas de produgio Produgido estimada | Cotas de exportagiao
(milhdes de toneladas | (milhdes de toneladas| (milhdes de toneladas

métricas) métricas) métricas)

20006 86,52 119,00 61,56

2007 87,02 120,00 60,17

2008 87,62 120,00 47,45

2009 82,32 129,00 50,15

2010 89,20 130,00 30,26

2011* 93,80 112,50 30,25

(estimada pela IMCOA)




Imposto de exportacdo sobre terras-raras

Mercadoria 2007 2008 2009 2010 2011
W | D | | % | %)
Oxido de itrio 10 25 25 25 25
Oxido de lantinio 10 15 15 15 15
Oxido de cério hidréxido carbonato e outros 10 15 15 15 15
Praseodimio ND ND ND ND ND
Oxido de neodimio 10 15 15 15 15
Europio e seus 6xidos 10 25 25 25 25
Gadolinio ND ND ND ND ND
Térbio e seus Oxidos cloreto e carbonato 10 25 25 25 25
Oxido de disprésio cloreto e carbonato 10 25 25 25 25
Outros 6xidos de terras-raras 10 15 15 15 15
Misturas de cloreto e fluoreto de terras-raras 10 15 15 15 15
Misturas de carbonatos de terras-raras 10 15 15 15 15
Misturas de metais e compostos de terras-raras itrio e 10 25 25 25 25
escandio (incluindo o grau bateria)
Carbonatos de terras-raras nao misturados 10 15 15 15 15




Titanio

—Usado na fabricacdo das pas da turbina dos turbofans,

turbojatos e turbo-hélice

—Na industria nuclear, € empregado na fabricacdo de

recuperadores de calor

—Na industria bélica, é sempre empregado na fabricacdo de

misseis e pecas de artilharia

— Na industria metalurgica, € usado em ligas com cobre, aluminio,
vanadio e niquel. J& a capacidade de produtos manufaturados

atingiu 38,3 mil toneladas, cobrindo 34,3% do total mundial

— Estados Unidos, Europa e Coreia do Sul s&o o0s principais

destinos das exportacOes chinesas.



Producao de esponja e de produtos
manufaturados de titanio em 2010
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Vanadio

= Producéo de catalisadores, acido sulfurico, ceramica e vid ros

— Usado tanto as baterias de ions de litio quanto as baterias re dox, para

uso em redes de energia

— Como agente anticorrosivo, o vanadio pode ser usado em um gra nde

conjunto de materiais como super-imas de terras-raras

— A China criou um polo industrial que inclui dezessete empresa S

estatais e privadas

= Uma grande variedade de produtos pode ser fornecida, tais co mo
vanadio de escoria, oxidos de vanadio, nitreto de vanadio e f erro-
vanadio

= Muitos prémios por atividades em ciéncia e tecnologia foram

conquistados



Potassio

—=Producao de fertilizantes
—Essencial para as funcoes vitais da planta

—Como a China nao conta com grandes reservas de
potassio, ela tem buscado, sem sucesso, depositos

em outros paises

—Com o0 constante aumento da demanda interna, a
China ainda vai depender muito, nos proximos anos,

do fertilizante de potassio importado

—Canada e RuUssia sao os principais exportadores



Producao e consumo de potassio
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Conclusoes

= A China é o principal produtor ou importador, e em alguns

casos, o principal exportador de minerais estratégicos

= E possivel que esse pais venha a ser o principal detentor dos
recursos, das tecnologias e das industrias do futuro, com foco

na chamada “economia verde”
— Um plano estratégico foi elaborado e implementado na China

= O Brasil tem muito a aprender em termos de planejamento

estratégico e implementacao de politicas publicas



