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Escalas temporais das condições 

de tempo e clima 

Tempo

• horas (curtíssimo prazo)

• dias (curto prazo)

• semanas (médio prazo)

Clima

• meses (curto prazo)

• décadas (médio prazo)

• séculos (longo prazo)

Previsão de tempo

Previsão climática

sazonal

decadal

secular

Presente Futuro



O que são previsões climáticas sazonais?

•

Como são produzidas:
• Modelos empíricos/estatísticos

• Modelos dinâmicos atmosféricos

• Modelos dinâmicos acoplados (oceano+atmosfera)

Previsões das condições climáticas para os próximos (3-6) meses

• • •• • •
Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai

DJF

Principais setores usuários:
• Agrícola

• Hidro-elétrico 

0 1 2 3 4 5 6



O que são modelos dinâmicos 

de previsão climática?

� Ferramentas desenvolvidas para

ajudar na elaboração de previsões 

das condições atmosféricas e 

oceânicas futuras

Representação simplificada do mundo real através de 

equações matemáticas que descrevem os 

processos físicos na atmosfera e nos oceanos



Condições de contorno Parametrizações

Super-computador

Discussão
entre 
especialistas

Prática da previsão climática sazonal
no Brasil 

Esforço conjunto entre CPTEC/INPE, INMET e centros regionais

Ferram. diag. e
prognósticas



Desenvolvida e implementada desde 
Julho/2012 utilizando previsões por 
conjunto de modelos: sistema 
nacional de previsões por conjunto 
de modelos 

Nova metodologia 
de previsão climática sazonal

Parceria: CPTEC/INPE, INMET e FUNCEME
Todas previsões apresentadas resultam da aplicação dessa nova metodologia



Algumas perguntas de interesse
relacionadas a questão das secas no NE

• É comum a ocorrência de secas na
região nordeste do Brasil?

• As secas da região nordeste são 
fenômenos previsíveis?

• A seca de 2013 foi prevista? 
Desde quando? 



Previsão elaborada em Outubro 2012

Desde Outubro/2012 as previsões indicavam
maior chance para um cenário de déficit
hídrico para a região nordeste



Como interpretar
a previsão climática sazonal?

25% de chance de ocorrência
de excesso de chuva

40% de chance de ocorrência
de déficit de chuva

35% de chance de ocorrência 
de chuvas dentro do padrão
considerado normal



Como identificar 
excesso e déficit de chuva?

Exemplo p/ Fortaleza

Limite de excesso: 205 mm
(25% chance de que a chuva
seja maior que 205 mm)

Limite de déficit: 131 mm
(40% chance de que a chuva
seja menor que 131 mm)

35% chance de que a chuva
fique entre 131 e 205 mm

Média histórica: 186 mm

• •
131 mm 205 mm

25%40% 35%



Previsão elaborada em Outubro 2012

Desde Outubro/2012 as previsões indicavam
maior chance para um cenário de déficit
hídrico para a região nordeste



Previsão elaborada em
Novembro 2012

Previsão de Novembro/2012 continuou 
indicando maior chance para um cenário
de déficit hídrico para a região nordeste



Previsão de Dezembro/2012 continuou 
Indicando maior chance para um cenário
de déficit hídrico para a região nordeste

Previsão elaborada em
Dezembro 2012



Previsão elaborada em Janeiro 2013

Previsão de Janeiro/2013 manteve 
indicação de maior chance para o cenário
de déficit hídrico para a região nordeste



Previsão elaborada em Fevereiro 2013

Previsão de Fevereiro/2013 continuou 
indicando maior chance para o cenário
de déficit hídrico para a região nordeste



Previsão elaborada em Março 2013

Previsão de Março/2013 manteve 
Indicação de maior chance para o cenário
de déficit hídrico para a região nordeste



Previsão elaborada em Abril 2013

Previsão mais recente

Previsão de Abril/2013 indica maior chance 
para o cenário de déficit hídrico para as 
porções norte e leste da região nordeste



Quais são as perspectivas para 
o semi-árido nos próximos meses?

Volumes muito reduzidos de chuva,
período natural de estiagem



Exemplos de páginas do CPTEC/INPE

Como as previsões climáticas produzidas no 
Brasil são disseminadas? 

Observação importante: As previsões também são disseminadas
nas páginas do INMET e FUNCEME



http://clima1.cptec.inpe.br/

Portal do CPTEC/INPE de divulgação das 
previsão climática sazonais



http://infoclima1.cptec.inpe.br/

Página de divulgação dos boletins de
previsão climática sazonal do CPTEC



Exemplos de prática em previsão
climática sazonal em outras partes 
do mundo

Como as previsões produzidas no Brasil se 
comparam com as de outros países?



Previsão climática sazonal de precipitação
para os EUA

Maior chance de excesso 

Maior chance de déficit 



Previsão climática sazonal de precipitação
para o Japão

Chance de excesso Chance de déficit 



http://www.wmolc.org

Centros da OMM produtores 
de previsão climática



Centros da OMM produtores 
de previsão climática



Brasil contribuindo com iniciativa 
internacional da OMM



Como as chuvas se comportam 
ao longo do ano?



Condições observadas de chuva de 
Janeiro a Abril desse ano

Como esta o comportamento das chuvas 
no ano de 2013?



JANEIRO 2013



FEVEREIRO 2013



MARÇO 2013



ABRIL 2013



Monitoramento das grandes bacias do Brasil

http://energia1.cptec.inpe.br/

Bacia do São Francisco



Qual a principal causa da seca 
desse ano?

Porque praticamente não chove 
sobre a região nordeste em 2013?



TEMPERATURA DOS OCEANOS - JANEIRO 2013





TEMPERATURA DOS OCEANOS - FEVEREIRO 2013



TEMPERATURA DOS OCEANOS - MARÇO 2013



TEMPERATURA DOS OCEANOS - RECENTE



ZONA DE CONVERGÊNCIA INTERTROPICAL

JAN 2013 FEV 2013

MAR 2013





• É comum a ocorrência de secas na região nordeste do 
Brasil?

Sim. A seca é um fenômeno natural recorrente na região. 
Entre as piores secas da região destacam-se as secas de 
1877/78/79 (3 anos consecutivos) e de 1958 (que 
estimulou o estabelecimento da SUDENE).

• As secas da região nordeste são fenômenos previsíveis?

Em anos como uma clara configuração dos padrões de 
temperatura da superfície do mar no sentido de 
desfavorecer as chuvas sobre a região sim, como esta 
sendo o ano de 2013.

• A seca de 2013 foi prevista? Desde quando? 

Sim, desde Outubro de 2012.

Respostas as perguntas de interesse
relacionadas a questão das secas no NE



• O país vem acumulando importante experiência nos 
procedimentos de elaboração das previsões climáticas
através de modelos dinâmicos e estatísticos

• Trabalho em parceria com instituições Brasileiras 
produtoras de previsões climáticas sazonais é de 
fundamental importância para colocar em prática o melhor 
do atual conhecimento científico para a produção da 
previsão climática para o Brasil

• Questão para pensar: Será que disseminação das 
previsões climáticas elaboradas a nível Federal esta 
sendo eficiente para ajudar os tomadores de decisão a 
nível Estadual e Municipal?

Resumo





Previsão elaborada em Abril 2013



Média = 317.8 mm

Desvio Padrão = 57.9 mm

Dados históricos de chuva

Série temporal para o
norte da região norte

Distribuição climatológica

1/3 1/3

1/3

Área cinza:
Igual prob. p/
as 3 categorias

Histograma: Contagem dos eventos (casos) de precipitação 
observados usando 10 caixas com intervalos de 40 mm



Avaliação da previsão para ASO 2012
produzida em Julho

Previsão
por consenso

Anomalia
observada

Previsão
por conjunto



• 40% abaixo, 35% normal, 25% acima
20 anos: 8 eventos (abaixo), 7 eventos (normal), 5 eventos (acima)

• 45% abaixo, 35% normal, 20% acima
20 anos: 9 eventos (abaixo), 7 eventos (normal), 4 eventos (acima)

• 50% abaixo, 35% normal, 15% acima
20 anos: 10 eventos (abaixo), 7 eventos (normal), 3 eventos (acima)

• Área cinza: Previsão de comportamento climatológico,

Ou seja, igual probabilidade para as três categorias:

33.33% abaixo, 33.33% normal, 33.33% acima
20 anos: 6.67 eventos (abaixo), 6.67 eventos (normal), 6.67 eventos (acima)

Interpretação 
das previsões probabilísticas


