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A Agéncia Nacional do Petroleo —
ANP - anunciou a decisao de incluir
0 chamado “Gas de Xisto”, obtido
por fraturamento da rocha (shale gas
fracking), na proxima licitacao, em
outubro, de campos de gas natural
em bacias sedimentares brasileiras.
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A exploracao de Gas de Xisto, apesar do
sucesso economico apresentado
principalmente nos Estados Unidos, tem
sido muito questionada pelos riscos e
danos ambientais envolvidos. Enquanto o
gas natural e o petroleo ocorrem em
rochas porosas ou fraturadas com
estruturas geologicas e nichos proprios, 0
gas de xisto impregna toda uma rocha ou
formacao geoldgica impermeavel.
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RESERVAS DE GAS NAQO CONVENCIONAL NO MUNDO
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BACIAS SEDIMENTARES COM POTENCIAL DE GAS NAO CONVENCIONAL NO BRASIL
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A tecnologia de extracao de gas esta
embasada em processos Invasivos da
camada geologica portadora do gas, por
meio da tecnica de fratura hidraulica, com
a Injecao de agua, areia e substancias
guimicas, podendo ocasionar vazamentos
e contaminacao de aquiferos de agua doce
gue ocorrem acima do xisto. Esta € uma
grande preocupacao dos tecnicos e
gestores da area de recursos hidricos e
meio ambiente.
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Instalacdes para extracao do Gas de Xisto (cf, apres_hugo_affonso_anp_aajdahabaa. pdf)
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Instalagoes para extragao do Gas de Xisto (cf, apres_hugo_affonso_anp_aajdaha6aa. pdf)
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O “XISTO” (Folhelho =
shale)

Visto ao
microscopio
eletronico

(cf. apres_hugo_affonso_anp aajdaha6aa. pdf)
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Maior ainda €& a preocupagao com OS
altissimos volumes de agua gue resultam
poluidos por hidrocarbonetos e por outros
compostos e metais presentes na rocha,
nos explosivos e nos proprios aditivos
guimicos requeridos pela complexa
atividade de mineracao do gas, exigindo
dispendiosas técnicas de purificacao e de
descarte dos residuos finais.
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Fonte da figura: International Energy Agency World Energy Outlook Special Report on Unconventional Gas 2012 - p.25
http:/ fwwwowerldenergvoutlook.org/media/weowebsite /2012 /poldenrules/weo2012 poldenrulesreport. pdf

(cf. apres_hugo_affonso_anp aajdaha6aa. pdf)
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“Agua e energia sempre tiveram uma relacao
muito estreita, mas o0 gas de xisto e a agua
sao particularmente intimos . A agua €
essencial para o gas do xisto e existe um
mercado crescente, cujo valor estimado é de
US$ 100 bilhdes, s6 nos Estados Unidos, para
o tratamento das aguas residuais.”
http://www.waterworld.com/articles/wwi/print/vol
ume-27//issue-2/regional-spotlight-europe/shale-
gas-fracking.html




Rede

' | Guarani Serra Geral

Evento Data

Audiéncia Publica 19/02/2013
Publicacdo de Minutas do Edital e do Contrato 11/03/2013
Seminario Tecnico-Ambiental 18/03/2013
Seminario Juridico-Fiscal 19/03/2013
112 Rodada
(Bacias maduras, Entrega de documentos com manifestacdo de interesse 26/03/2013
blocos terrestres,
margem equatorial) pagamento de Taxas de Participacio 26/03/2013
Submiss3o de Garantias de Ofertas 26/04/2013
Sess3o de Ofertas (Leildo) 14 e 15/05/2013
Assinatura dos Contratos Agosto 2013

122 Rodada — Gas Natural

ACRE, PARANA, PARECIS, PARNAIBA, RECONCAVO & SAO FRANCISCO QUi 2013

132 Rodada - Pré-Sal - Contrato de Partilha Novembro 2013

(cf. apres_hugo_affonso_anp_aajdaha6aa. pdf)
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A propria captacao desta agua pode
representar uma forte concorréncia com
outros usos considerados preferenciais,
como o0 abastecimento humano e a
dessedentacao de animais, em areas ou
periodos com deficiéncia hidrica no Pais
(Bacia do Parnaiba, por exemplo).
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Ou uma ameaca as reservas
consideradas “mineraveis” de
aquiferos profundos, como o Aquifero
Guarani, considerado uma reserva
estratégica no caso de escassez
provocada pelo aumento da demanda
regional ou até pelas mudancas
climaticas.



Rede Localizagéo do SAIG/SG, mapa e perfil
Guarani Serra Geral  hidrogeoldgico do Estado de Santa Catarina.
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Aquifero Guarani

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas — ANA,2007

Fonte: www.geomundo.com.br
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GAS DO XISTO AMEACA O AQUIFERO

GUARANI
GAS POLEMICO

Exploracdo do xisto, proibida em alguns pafses,

tera inicio no Brasil

-

-

Usina

Reservatérios
de dgua

0 QUE E?

£ o gés que fica
aprisionado em rochas
de baixa permeabili-
dade. O gds conven-
cional migra com
facilidade das rochas
onde foi formado para
0s reservatérios

b Quando existe
um lengol
fredtico, é colocada
uma protegdo extra
para que a dgua ndo

seja contaminada

explosdes

como E
PRODUZIDO?

n £ preciso ter um
estoque de cerca
de 15 milhdes de
litros de gua, que
pode ficar em um
reservatbrio ou
caminhdes-pipa

Assim que a
perfuragdo
atinge a camada
desejada, o equipa-
mento comega a
perfurar na horizontal

0 segredo para a
produgdo de um
grande volume de gés
¢ atingir uma extensa
area de superficie

I_B Sao0 provoca-
das pequenas

explosoes, que
criam microfissuras
nas rochas

Uma mistura de

n dgua, areiae

componentes
quimicos é aplicada
em alta pressao,
aumentando as
rachaduras

Com as rachadu-
ras, o gas preso
nas rochas é liberado,
e Segue paraa
superficie

£

RISCOS OPERACIONAIS:

> Explosbes

> Incéndios

> Vazamento dos fluidos,
contaminando o solo

> Danos aos pocos ja perfurados
> Danos aos empregados

AN

RISCOS GEOLOGICOS

E AMBIENTAIS

> Vazamenlos subterraneos

> Contaminacao de aquiferos e seus
desdobramentos

> Danos aos reservatdrios produtores
> Danos causados por abalos sismicos

(llustragcdo modificada de
http://www1.folha.uol.com.br/mercado/2013/

04/1263225-polemico-gas-de-xisto-tera-leilao-

no-brasil-em-outubro.shtml)
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Existem claras evidéncias da penetracao
de aguas sulfatadas advindas de
estratos do permiano que se Iinfiltram no
SAG, como as aguas termais do limite
entre RS e SC, alem da presenca de
O0leo antigo em fraturas do sistema
Aquifero Serra Geral nos municipios de
Videira e Pinheiro Preto, em SC.
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RECARGA PELA PRECIPITAGAO

HCO3 HCO3
+ Ca ¢ ¢ + Ca
Condutnres
S ~Hirdulcos”
I\
SAG[ '\
Aguas
Antigas HCO3
>T°C
>P (Kbar)

(Cf. Arthur S. Nanni, 2011)
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Esses processos podem ser reativados
pelas explosoes e elevadas pressoes
hidrostaticas empregadas no processo
de extracao do gas de xisto.
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RECARGA PELA PRECIPITACAO

HCQO3 HCQO3
+ Ca + Ca

Condutores
~Hidraulicos”

(Cf. Arthur S. Nanni, 2011)
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No Brasil, a producao de gas natural é
um  componente  Importante e
crescente da matriz energética, gracas
as descobertas de novos campos. O
Plano Decenal de Expansao de
Energia — PDE 2012—2021, lancado
em janeiro, procura tirar partido da
abundancia de petrdleo e gas natural.
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Ele prevé que havera “ampliacao da
producao de petrdoleo de 2,1 para 54
milhoes de Dbarris/dia e da producao de
gas natural, de 65,9 milhGes para 190
milhoes de m3/dia”, e que o consumo total
de gas natural sera da ordem de 65,9
milhoes de m3/dia,ou seja, apenas 1/3 da
producao daquele ano.
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Neste cenario positivo, parece nao haver
justificativa econOmica ou de demanda
para incluir uma fonte tao polémica de
gas — o chamado Gas de Xisto. Alias, ele
nao e sequer citado no Plano 2012—
2021. Por que a pressa, agora, em
colocar na pauta de licitacao a explotacao
desse tipo de jazida?
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(cf. apres_hugo_affonso_anp_aajdaha6aa. pdf,
na FECOMERCIO, SP, em 17 de maio de 2013:

REGULACAO DE SEGURANCA
OPERACIONAL E MEIO AMBIENTE

Comunicacado e * Resolucdo ANP 44/2009

Investigacao de * Define regras para comunicacao de incidentes e
Incidentes condugdo de investigacbes

Perfuracao terrestre =

Abandono de pocgos

eEm revisao
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O grande perigo de poluicdo das aguas
superficiais e das estratégicas reservas
de aguas subterraneas vem agora, pois,
literalmente “de baixo”, mimetizando a
escalada geometrica do consumismo
globalizado e da concentracao do capital
e colocando, paradoxalmente, cada vez
mais em risco a qualidade da vida das
espécies que habitam a Terra.
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O que estamos solicitando as autoridades
responsaveis pela liberacao da
exploracao do Gas de Xisto no Brasil, em
especial a ANP e em dultima instancia a
Presidenta da Republica, € que seja
estabelecida uma moratoria de 5 anos,
para aprofundar os estudos sobre os
reals prejuizos ambientais dessa
perigosa técnica
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Estes estudos poderao, caso |ulgue
pertinente, contar com o0 respaldo do
CEDES e envolver a participacao de
cientistas da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC), da
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) e
das Universidades, antes de se embarcar
numa aventura de consequéncias
Imprevisiveis, especialmente com relacao
ao Sistema Aquifero Guarani.



A C:ukaFam Serra Geral AGRADECIMENTOS

Sao devidos ao CEDES, pelo honroso convite,
a Rede Guarani/Serra Geral, Convénio
16261/10-2 FAPEU/FAPESC; a Luciano A.
Henning, Geroncio Rocha, Ricardo Hirata e
Arthur S. Nanni, pelas contribuicles e criticas;
ao CNPqg, pela bolsa de produtividade de Luiz
Fernando Scheibe.



