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* Bioenergia no Brasil e no mundo
e Biocombustiveis

e Aproveitamento energetico de
residuos urbanos e rurais - biogas

* Perspectivas
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OFERTA DE ENERGIA PRIMARIA NO MUNDO (2008)

Muclear Energy
9.8 EJ [2%)

Gas
108.7 EJ
(22.1%)

|— Direct Solar Energy 0.49 EJ {0.1%5)

| Ocean Energy 0.01 EJ
(0.002%)

—___ Modern biomass
11.3 EJ (2.3%)

Traditional biomass
39 EJ (8%)

Wind Energy
0.98 EJ {0.2%)

——— Hydropower 11.23 EJ [2.3%])

Geothermal Energy 0.49 EJ (0.1%])



Oferta interna de energia - Brasil

Petraleo e Derivados
38,000

Gas Natural “\

10,2%

Carvao Mineral e Derivados
5, 1%

Maota: * Inclui lenha, carvio vegetal e outras renovavels

QOutras Renovaveis
3,900

Produtos da
(Cana-de-acucar
17,7%

Lenha e Carvido Vegetal

Energia Hidraulica
e Eletricidade
14,2%

Urénio [UEDEJ e Derivados
1,4%



Consumo final energético por fonte
Brasil

Qutras Fontes?
19,4%

GLP
3,5%

Etanol
asolina’

7.7%

Gas Natural

7,6%
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Bagaco de Cana

Oleo Diesel
18,0%

Eletricidade

13,7%

Lenha
7,50%
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Evolucéo no setor de transporte

Petroleum
(cars, trucks, ships,
: airplanes)

......

Biofuels Electricity

Hybrids
s



ProjecOes — Setor de Transporte
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Vehicle Ownership/1000 Persons
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®m Anhydrous ethanol
Hydrous ethanol

Producao Brasileira de Etanol
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Figure 1 | Average productivity Increases In sugar cane and ethanol production In
Brazil. The red line shows the agricultural yield in tons of cane per hectare. The blue line
shows the Industrial yleld In litres of ethanol per ton of cane, calculated considering the
proportion of total recoverable sugar used for ethanol production. The green line shows
the overall yleld In litres of ethanol per hectare. Data are from ref. 18.




Balanco energético do etanol a partir de
diferentes produtos agricolas
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Fonte: World Watch Institute (2006) e Macedo et al. (2008).
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*Plantas autorizadas para
operacao = 63

*77% Dbiodiesel de soja (23
milhdes de hectares em
2009/2010)

«Situacdo em 2009

— Capacidade instalada
4,45 milhdes de m 3

— Producao em 2009 1,6
milh6es de m 3

— Demanda estimada -
1,53 milhdo m 3

*Excesso: antecipacgao da
mistura de biodiesel ao
diesel (5% em 2010)

Fonte: BNDES, 2010

sk

BIODIESEL

Outros Materlais Graxos
0,28%

Gordura de Frango
0.01%

Oleo de Fritura Usado
0,16%

Oleo de Girassol
0,02%

Oleo de Palma
0,60%

Oleo de Sésamo
0,11%

Fonte: ANP, 2010




BIODIESEL

- Producao a partir de 6leos vegetais em reacdo com um
alcool, 6leos de descartes ou gorduras de origem animais.

- Metanol (importado) e etanol (produzido no Brasil): mais
utilizados

- Produtos: biodiesel e glicerina

Dificuldades

- Separacéao do biodiesel e da glicerina via rota etilica (o etanol
deve estar isento de agua, assim como o 6leo utilizado)

- Obtencéao de biodiesel a partir de Oleos residuais (composicao
do Oleo: agua + 6leo + restos de frituras, etc)
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Historico da area de plantios florestais no Brasil, 2005-2010
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Florestas plantadas
Cenarios (2009-2014)

Setor de papel e celulose - BRACELPA:

* Crescimento de 240.000 hectares em areas novas de eucalipto e pinus ate
2014,

« Fator de consumo de 4,3 metros cubicos de madeira/ano para cada
tonelada de celulose produzida

Setor siderargico — ABRAF:

« Setor: predominantemente em MG, mas também no PA e MA (Carajas) e
em MS/Corumba

« Grande déficit de carvao vegetal originario de florestas pl antadas,

estimado em 14,7 milhdes de m 3de carvao de 2005 a 2009.

 Necessidade de ampliacao de 780 mil hectares de florestas pl antadas em
novas areas
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Estimativa de crescimento de florestas plantadas até 2014

Celulose e papel 240.000 ha
Paineis de madeira 220.000 ha
Siderurgia a carvao vegetal 780.000 ha
Produtores independentes 200.000 ha

otal 1.440.000 ha

Fontes: ABRAF, ABIPA, AMS, BRACELPA
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Sustentabilidade dos biocombustiveis
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Zoneamento Agroambiental para o Setor
Sucroalcooleiro do Estado de Sao Paulo

B / Adequate . 3.900.855
"/ Adequate with environmental
g Imitations - _ g 614.161
/ Adequate with environmental

— e —a —————— -————F -

¢ restrictions 5-.546.510
M |r 'nadequate g 744748



Zoneamento Agroecoldgico
Brasil

Enpe

Empaasa Brasilaira oo Posquiss Agropocudea
Centro Nacicnal de Pesguisa de Solos

Minizrare dn AQUEGin PRCLrD 6 ADASTOCITANT

ZONEAMENTO AGROECOLOGICO DO DENDEZEIRO PARA
AS AREAS DESMATADAS DA AMAZONIA LEGAL

Minis o da Agriculture, IS8V 1677.2627

Pocudis o Absstacimento Documentos 110 Saterbro, 2009

RESERVADO

Projeto realizado por encomenda do governo federal e financiado
pelo MCT- g FINEP (Convenio Cadigo 01.05.0110.00)

Zoneamento,
Agroecologico
da Cana-de-Aglicar

Bxpandir a producao,
preservar a vida,
garantir o futuro.

Rio de Janeiro
Abril, 2010




Zoneamento Agroecoldgico
Brasil
Dendé

- Zoneamento Agroecolégico do Dendezeiro Areas Desmatadas da Amazénia I
L2 e Nivel de Manejo B teo




Zoneamento Agroecoldgico
Brasil
Cana de acucar
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Residuos Solidos

« Forte rejeicao da sociedade civil ao uso
de sistemas “waste to energy”
(incineradores), por receio de:

— Problemas relativos a toxicidade dos
gases de exaustao: informacao
inadequada da existéncia de tecnologias
adequadas para limpeza dos gases;

— Impactos negativos na reciclagem
(desemprego de catadores): informacao
inadequada da necessidade obrigatéria
de reciclagem antes do processo de
Incineracao.

 |nvestimentos iniciais elevados.

» Falta de politicas publicas de incentivo
as tecnologias para geragao de energia
elétrica a partir de RSU.

sk

Aproveitamento Energético de
--- Barreiras

Fonte: CECCONI,2010 — Brescia - Italia



Aproveitamento Energético de Residuos
Solidos --- Oportunidades

el 21 ala| 8B

Que -
Energia Gas0s0s

Entrega e
Ammazenagem [&

dos Residuos Residuos

» Oportunidades na Politica Nacional de Residuos
Solidos
* Possibilidade de obtencéo de Créditos de Carbono

» Indisponibilidade de areas para instalacao de
NOVOS aterros sanitarios principalmente nos
estados mais desenvolvidos

» Existéncia de linhas de investimento para o setor
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« heat from the
cogeneration pam agricultural utitisation
gas engine 7 ‘h‘ =1

4 cogeneration unit — e
v € u ; == glectricity for internal consumption
and inpat into netwark

Biogas de Tratamento de
Efluentes

Biogas de Aterros
Sanitarios

Biogas de Residuos Rurais




Biogas

Dificuldades

- Falta de equipamentos nacionais desenvolvidos para este
fim e de mao-de-obra especializada para operacéo e
manutencao destes sistemas de médio e grande porte;

- Equipamentos importados:

- custos de transporte, pecas de reposicao nao disponiveis no Brasil
(afetando o custo de manutencao),

- Impostos e tarifas alfandegarias que elevam o preco dos
equipamentos (caso de microturbinas para biogas),

- variacao da taxa cambial inviabiliza o planejamento da operacao e
manutencao no longo prazo -
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Biogas

Recomendacoes

- Devido a necessidade de desenvolvimento e incentivo das energias
renovaveis, espera-se a criacao de uma politica energética organizada e
estratégica, alem de um plano estruturado de subsidios econémicos e
tecnologicos

- Formulacao de politicas publicas de incentivo ao saneamento basico
atrelado a geracao de energia elétrica (com tarifas diferenciadas) a partir do
biogas produzido, nao so pelos aterros sanitarios, mas também pelas ETE's
e propriedades rurais

- Desenvolvimento de projetos de P&D visando a valorizacao do biogas
(BioCH,, CO, e suas aplicagdes) com suas aplicagdes em elétrica, térmica e
veicular =

<|‘|>
CENBIO
D 4



Perspectivas (1/2)

* Tecnologias de segunda geracgao (hidrolise
enzimatica, etc) — comercializacao prevista para
prazo de 10 a 20 anos

* Janela de oportunidades para tecnologias de
primeira geracao (ja comercializadas) — fase
agricola e industrial

— Fase agricola
» Maior produtividade agricola;
 Aumento de florestas plantadas;

* Qualificagao de produtores rurais para oleaginosas como
mamona, pinhao manso, capim elefante, bambu, ...

 Mecanizacao mais eficiente e com menor custo; -

%  Requalificacéo de trabalhadores rurais «@»



Perspectivas (2/2)

« Janela de oportunidades para tecnologias de primeira geracao (ja
comercializadas)

Tecnologias de conversao
e maior produtividade industrial;

« tecnologias mais eficientes para cogeragao de energia/venda a rede (caldeiras de alta
pressaol/turbinas de extracao condensacao);

* Implementar o uso de outros residuos agricolas para geracao de eletricidade;

 Implementar o uso de tecnologias mais eficientes para geracao de eletricidade com
residuos agricolas e urbanos de forma ambiental e socialmente correta,

 Reaproveitamento de sub produtos de forma mais eficiente, de forma semelhante ao
bagaco de cana no setor sucroalcooleiro (residuos da producao industrial, como cascas
de arroz, cascas de coco, cascas de castanha do para, etc)

» Politicas de incentivo — uso de residuos para geracao de eletricidade

77

legislacéo setor elétrico para incentivo a geracao distribuida

legislagdo ambiental para incentivo para evitar contaminagao com residuos de
animais;

incentivo a producéo e uso energetico do biogas em geracéao distribuida
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Obrigada !

suani@iee.usp.br
http://cenblo.iee.usp.br




