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SITUACAO ATUAL
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Empreendimentos em Operacao

Poténcia Outorgada (MW) - Total: 117.760,491 MW
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Empreendimentos em Construcao

Poténcia Outorgada (MW) - Total: 13.952,280 MW
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Empreendimentos Termelétricos em

Operacao

Agrupamento Combustivel B Fonte: BIG/ANEEL
QOutorgada (MW)
Bagaco de Cana de Aglicar Bagaco de Cana de Agucar 7.7 96,80 Poténcia outorgada (MW)
Licor Negro Licor Negro 1.278,66 0%
1%
Capim Elefante 31,70 ’ {_ 0%
~
Carvio Vegetal 25,20 \
Biomassa - Outros
Casca de Arroz 18,91
Residuos de Madeira 306,20
Gés Natural Gés Natural 11.717,11
Biogéas Biogas 73,02
Gés de Alto Forno 307,00
Gas de Processo 683,42
Gas - Outros
Gas de Refinaria 386,10
Gés Siderargico 278,20 - B_aga(;o de Cana de Acucar
B Licor Negro
Carvéo Mineral Carvéo Mineral 1.944,05 ¥ Biomassa - Outros
M Gas Natural
Oleo Combustivel Oleo Combustivel 2.816,46 N Biogas
B Gas-Outros
Oleo Diesel Oleo Diesel 3.829,30 = Carvdo Mineral
¥ Oleo Combustivel
Oleo de Palmiste 4,35 Oleo Diesel
Oleo - Outros ) ® Oleo - Outros
Oleo Ultraviscoso 131,00 = Outros
Sem Informacgdo
Efluente Gasoso 211,32
Qutros
Enxofre 49,69
Sem Informacgéo Sem Informacéo 12,09
Total 31.900,58 G '
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Empreendimentos Termelétricos em

Construcao

Poténcia Outorgada (MW)

Poténcia
Combustivel Outorgada
(MW) 5% 1%
Bagaco de Cana de Agucar 832,80
Capim Elefante 4,00
Carvao Mineral 1.440,41
Casca de Arroz 16,33
Gas de Processo 11,50
Gas Natural 13,16
Oleo Combustivel 882,00 = Bagaco de Cana de Agucar
= Capim Hefante
Oleo Diesel 176,50 B Carvio Mineral
Residuos de Madeira 43,20 W Cascade Arroz
M Gas de Processo
Total 3.449,89

W Gas Natural

Oleo Combustivel
Oleo Diesel

Residuos de Madeira

€
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Resumo da Situacao Atual dos

Empreendimentos

Fonte de Energia Situacéo Poténcia Associada (kW)
127 empreendimento(s) de fonte Edlica outorgada 4.011.004
32 empreendimento(s) de fonte Edlica em construcao 875.990
54 empreendimento(s) de fonte Edlica em operacao 1.036.542
1 empreendimento(s) de fonte Fotovoltaica em constru céo 5.000
5 empreendimento(s) de fonte Fotovoltaica emoperacd o 87
242 empreendimento(s) de fonte Hidrelétrica outorgad a 20.832.841
58 empreendimento(s) de fonte Hidrelétrica em constr  ucao 8.271.396
920 empreendimento(s) de fonte Hidrelétrica emopera ¢ao 81.454.627
1 empreendimento(s) de fonte Maré outorgada 50
165 empreendimento(s) de fonte Termelétrica outorgad a 12.635.160
34 empreendimento(s) de fonte Termelétrica em constr  ucgéo 4.799.894
1465 empreendimento(s) de fonte Termelétrica emoper acdo 32.081.547

€
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Energia Gerada em MW médios dos

ultimos 12 meses
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Energia Gerada em MW médios dos

ultimos 12 meses - Usinas Termelétricas
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Energia Gerada Mensal em MW médios

Abril/2011
Hidraulica Térmica Edlica Total
Geracao 52.194 3.835 99 56.128
Participacéo 92,99% 6,83% 0,18% 100,00%
Comercial 52.160 3.835 99 56.094
Teste 34 0 0 34
Despachada ONS 49.594 2.977 60 52.632
N&o Despachada ONS 2.600 858 39 3.497
MRE 51.728 0 0 51.728
Fora MRE 466 3.835 99 4.400

€

Fonte: CCEE ANEEL



Aspectos Regulatorios

€

ANEEL



EVOLUCAO DO MARCO

REGULATORIO

Lei 9.648
Lei 9.074 — (outros
o Concessao de [ [
Constituigao servicos de energia Implantacao incentivos pf
Federal "
elétrica da ANEEL

(art. 175)

1988 . 1k 1996 1997
J|FMAlM 3]a]A]s|OND JiMAMJJASOND 3|F|MalM a]a]a]s|on|d a|FMAIM 3] 3] Als|@IN[D
Lei 9.427

3|FIMAM 3]3|A]s|on|D

Decreto 2.335

Lei 8.987
(Concessao de (ANEEL)

servicos publicos)

(- ANEEL

- 1° Incentivo:
AHE PIE 1-10 MW
s/ licitagao)

Decreto 6.048
(Leildo FAR)

l 2007
JFMNMi Jla/sb N[p)

2000 2002 2003 2004
JFMAMJiASOND EE ‘MWM‘J‘ Jlasb Nol[ Jr M] Aml 3] JJasb N[ol JF vl Amla] dla[so ND] « .
Lei 10.762

[

Lei 10.848: GD

Lei 11.488:

Lei 9.991 (alteracdes no
- Pot. Injetada

PROINFA e demais
incentivos)

COMO 0pgao

(P&D, isencéo
para D.
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INCENTIVOS REGULATORIOS

- Desconto na TUSD/TUST, também no consumo
- |CGs

- Contratacao como Geracéo Distribuida - GD

- Contratacao ¢/ consumidores livres “especiais’

- Isencao da aplicacao em P&D

- Sub-rogacao da CCC (Apenas Sistema Isolado)

€
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DESCONTO na TUSD/TUST

Desconto (no minimo 50%) nas tarifas de uso do sist ema de
distribuicdo ou de transmisséo, que_ também incide n 0
consumo da energia comercializada pelo aproveitament 0.

Tém direito ao Desconto, extensivo ao consumidor:

-mCH (P < 1MW)
- PCH

- fonte solar, edlica, biomassa, ou co-geracao qualif  icada
com Poténcia Injetada < 30 MW)

Instituido na Lei 9.427/1996
(alterada pela Lei 11.488/2007)

Regulado pela REN 77/2004
(alterada pela REN 271/2007)
€r
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DESCONTO na TUSD/TUST

Tém direito ao Desconto de 100%, extensivo ao consu midor:

- aqueles que utilizem como insumo energético, no minimo, 50%
(cinguienta por cento) de biomassa composta de residuos solidos urbanos
e/ou de biogas de aterro sanitario ou biodigestores de residuos vegetais
ou animais, assim como lodos de estacOes de tratamento de esgoto

€
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INSTALA(;O ES COMPARTILHADAS &A

de GERACAO - ICG

A Instalacao de Transmissao de Interesse Exclusivo de
Centrais de Geracao para Conexao Compartilhada — ICG
permite o compartilhamento dos custos de acesso a r ede

basica entre 2 ou mais agentes de geracao (“tipo
condominio”).

Tém direito a compor uma ICG: UEE, PCH e UTE a biom assa.

Importante: As instalacoes em guestao nao podem
Integrar os respectivos atos de outorga.

Instituido no Decreto 2.655/1998
(alterado pelo Decreto 6.460/2008)

Regulado pela REN 320/2008

€
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INSTALA(;O ES COMPARTI LHADAS &

G1 G2 G3
( )G7
[ )Gs8

(ANEEL/SRT, 2007)

Encargos:
1) G6 : Acessa a Rede Basica diretamente; nao paga a ICG;

2) G5, G1 a G4, G7 a G9 (custeiam o trafo elevador e o0 SMF);

3) G1 a G4 (alem do trafo, rateiam as LTs e a SE subcoletora);

4) G7 e G8 (alem do trafo, rateiam asLTs a SE subcoletora); €3

5) G9 (alem do trafo, rateia a ICG do acesso a SE coletora); ANEEL



GERACAO DISTRIBUIDA - GD

A contratacao de GD é um dos meios que a
Distribuidora tem para suprir seu mercado

Qualquer CGEE conectada diretamente ao sistema de
distribuicao do comprador gue seja:

- UHE <30 MW

- UTE, que utilize biomassa , ou c/ eficiéncia energética
superior a 75%

Instituido pela Lei 10.848/2004
Regulamentado pelo Decreto 5.163/2004

Regulado pelas REN 167/2005 e 228/2006

€
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GERACAO DISTRIBUIDA - GD

Formas de Contratacao:

- Chamada Publica

Condicoes para a Chamada Publica:

- Contratacao limitada a 10% do mercado (  dltimos 12 meses )

- Repasse limitado ao Valor de Referéncia - VR

____________________________________

€
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CONTRATACAO con

CONSUMIDOR ESPECIAL

Tém direito ao incentivo:

- Qualquerusinacom P < 1MW

- PCH

- fonte solar, edlica, biomassa, ou co-geracao qualif  icada
com Poténcia Injetada < 50 MW)

- UHE ¢/ IMW < P <50 MW, PIE ou APE

Instituido na Lei 9.427/1996
(alterada pela Lei 11.943/2009)

Regulado pela REN 247/2006
(alterada pela REN 323/2008)

€
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Reducéao de Barreiras para Geracao Distribuida de
Peqgueno Porte, Conectadas na Rede de
Distribuicao, e para Fonte Solar

Audiéncia Publica n°® 042/2011
Contribuicoes 11/08 a 14/10
Sessao ao vivo presencial 06/10

€
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Objetivos

» Facilitar o acesso de pequenas centrais geradoras, com ate
1 MW de poténcia instalada e cuja fonte energética seja
Incentivada (solar, edlica, biomassa, hidrica e cogeracao
gualificada), normalmente conectadas em baixa ou média tensao.

 Alterar os descontos na TUSD e TUST para a fonte solar com
até 30 MW de poténcia injetada.

. €F
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Exemplos

manha ’ Santa Catarina

Ale

Parana



Consulta Publica n°® 15/2010

* A Consulta Publica n® 15/2010, realizada de 10/09 a 9/11/2010,
disponibilizou a NT n° 0043/2010-SRD/ANEEL com 33 guestdes
divididas em seis temas principais, visando mapear as principais
barreiras e auxiliar os estudos desta Agéncia sobre o assunto, a
saber. a) Caracterizacdo dos empreendimentos; b) Conexao a
rede; ¢) Regulacao; d) Comercializacao de energia; e) Propostas;
e f) Questdes gerais.

* Foram recebidas 577 contribuicOes de 39 agentes, provenientes
de Distribuidoras, Geradoras, Consumidores, Associacoes,
Pesquisadores, Profissionais de Engenharia e demais
Interessados no tema.

2 €F
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Dificuldades alegadas na insercao de GD &

 Aumento da complexidade de operacao da rede de distribuicao;

* Necessidade de alteracao dos procedimentos das distribuidoras
para operar, controlar e proteger suas redes;

» Controle do nivel de tensao da rede no periodo de carga leve;
* Alteracao dos niveis de curto-circuito das redes;

« Aumento da distorcao harmonica na rede;

* Intermiténcia da geracao;

o Alto custo de implantacao; e

* Tempo de retorno elevado para o investimento.

5 €F
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Propostas

«Conceituacao:

- Microgeracao Distribuida Incentivada : Central geradora de energia elétrica,
com poténcia instalada menor ou igual a 100 kW e gue utilize fonte incentivada
de energia conectada na rede de baixa tensdo da distribuidora através de
Instalacdoes de consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma
Isolada, ndo despachada pelo ONS.

- Minigeracao Distribuida Incentivada : Central geradora de energia elétrica,
com poténcia instalada maior que 100 kW e menor ou igual a 1 MW e que
utilize fonte incentivada de energia conectada diretamente na rede da
distribuidora, em qualquer tensao, ou através de instalacoes de consumidores,
podendo operar em paralelo ou de forma isolada, nao despachada pelo ONS.

6 €F
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Propostas — Sistema de Compensacao
de Energia (Net Metering)

Inverter DC/AC

PV Panel, Wind Turbine or other
Renewable Energy Generator

Electric

| i Service
‘ Panel

.

Utility System

AC or DC Disconnect Switch

£

-
Prepared by M. Pung, MPSC Renewable Energy Section NEEL



Propostas — Sistema de Compensacao

de Energia (Net Metering)

» Consiste na medicao do fluxo de energia em uma unidade
consumidora dotada de pequena geracao, por meio de medidores
bidirecionais. Assim, um unico medidor € capaz de registrar a
energia consumida e a energia gerada em um ponto de conexao.

e Se a geracao for maior gue o consumo, o consumidor recebera
um crédito em energia (isto €, em kWh e ndo em unidades
monetarias) na proxima fatura. Caso contrario, o consumidor
pagara apenas a diferenca entre a energia consumida e a gerada,
mantido o custo de disponibilidade. Os creditos terédo prazo de
validade de 12 meses.

s €
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Propostas — Sistema de Compensacao

de Energia (Net Metering)
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Propostas — Alteracoes em Resolucoes

Energia Solar
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1000 14

Japéo EUA Italia
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Apesar do enorme potencial Brasileiro, ha

apenas 6 empreendimentos registrados na
ANEEL.
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REN 77/04:

Elevacao dos descontos na TUSD/TUST para geracao solar
para 80%, aplicavel nos 10 primeiros anos de operacao da
usina.

ApoOs esse prazo, o desconto sera reduzido para 50% (valor
atual).

51 €F
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OBRIGADO !

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Superintendéncia de Regulacao dos Servigos de Geragao - SRG

€
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DESENVOLVIMENTO

€r
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AMBIENTES de CONTRATACAO

ACL

Livre

(Competicao no

Ambiente de Contratacao

|[Contratos entre Agentes Vendedores
e Consumidores Livres e Dist

»

ACR

Ambiente de Contratacao
Regulada

|[Contratos entre Agentes Vendedores

ribuidoras

Mercado) (Competicao pelo Mercado)

Precos livres,
estabelecidos entre
0S contratantes

Precos regulados,

estabelecidos/limitados
pelo Poder Concedente

Vendedores
(Agentes de Geracao/Importacao ou
Comercializacao)

€
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POSSIBILIDADES de CONTRATA(;A&

no ACR

[ Inicio de Suprimento ] [ Duracao do Contrato ]

[ Fontes Alternativas ] 1 a4 anos DeaanOZl 30
[ Energia de Reserva ] De_fInIdO en). Até 35 anos
___________________________________________________ Portaria Especifica _ ~ —~ """ "
g n -y o Ano De5alb
g L eoemeemer ) seguinte anos
Energia Nova A-3 3 anos Dea1n502 30
___________________________________________________________________________________________________ TP —
Energia Nova A-5 5 anos ean502 30
‘é g Definido Definido
cEcs % [ Geracao Distribuida ] pela pela
or > Distribuidora Distribuidora
< <
LZL % [ UEE, Biomassa e PCH ] 2006 a 2008 20 anos
O uw
X
o —
__________________________________________________________________________________________________________________________________ €



Tipos de Outorga

Fonte Hidrdulica (RES 395/1998 (UHE): REN 343/2008(PCH)):

- P <1 MW: Registro
-1 MW< P <50 MW : Autorizagdo
-P>50 MW, : Concessao

Demais fontes (REN 390/2009(exceto hidro e UEE) e 391/2009(UEE)):

- P <5 MW: Registro
- P>5 MW: Autorizagdo (Excegdo para servigo publico)

Observagado:

-Atualmente, somente em casos excepcionais (p. ex. usinas provenientes dos

processos de desverticalizagdo) ocorre outorga para regime de servigo

publico no setor de geragdo €
ANEEL



CONTRATACAO con

CONSUMIDOR ESPECIAL

Alguns Conceitos Basicos:

Consumidor Especial: unidade ou conjunto de unidade S
consumidoras do grupo A, integrantes do mesmo
submercado no SIN, cujacargaé =500 kW.

Conjunto de unidades consumidoras: localizadas em
areas contiguas ou possuirem o mesmo CNPJ.

€
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CONTRATACAO con

CONSUMIDOR ESPECIAL

e Os consumidores livres representam 16 % do
mercado de energia no Brasil (~ 8.000 MW
medios em julho/2009)

e Se todos optassem por comprar energia de
fontes incentivadas, estima-se que o desconto na
TUSD e TUST totalizaria um montante de ~ US
1.360 milhoes (resultaria em um impacto de ~ 3 %
nas tarifas dos consumidores cativos)

€
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Conceituacao de

Geracao Distribuida - GD

» Geracao distribuida, de maneira genérica, € aquela localizada
proOxima aos centros de carga, conectada ao sistema de
distribuicéao, de pequeno porte e nao despachada pelo ONS.

» Segundo o Decreto n°® 5.163, GD é aqguela proveniente de fontes
renovaveis de energia, hidrelétrico com poténcia instalada inferior
a 30 MW e cogeracédo com eficiéncia energética maior ou igual a
75%.

» Tecnologias empregadas na GD, a partir de fontes renovaveis
de energia: PCH, CGH, Biomassa, Eolica, Solar Fotovoltaico e
Residuos Urbanos.

20 €F
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Propostas — Sistema de Compensacao

de Energia (Net Metering)

« Pode-se considerar o Sistema de Compensacao de Energia
como uma acao de eficiéncia energética, pois havera reducéao de
consumo e do carregamento dos alimentadores em regidoes com
densidade alta de carga, com reducao de perdas e, em alguns
casos, postergacao de investimentos na expansao do sistema de
distribuicao.

* O Parecer n° 0282/2011-PGE/ANEEL forneceu amparo juridico
para a proposta apresentada neste item, concluindo pela
competéncia da ANEEL para estabelecer esta nova relacao entre
0 consumidor com geracao distribuida e a distribuidora.

a €F
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Propostas — Alteracoes em Resolucoes

« REN 414/10: definicao do sistema de compensacao de energia
e a forma de faturamento.

- O medidor de 4Q sera pago pelo consumidor.
- Prazo de validade dos créditos: 12 meses.

- Se a geracao > consumo, 0 consumidor paga apenas 0 custo
de disponibilidade e os créditos poderao ser utilizados nos
meses subsequentes.

- Para consumidor com tarifa horossazonal, a energia gerada
devera abater o consumo no mesmo posto horario. Se houver
excedente, a geracado sera valorada segundo a relacdo entre
as tarifas de energia (ponta e fora de ponta) e utilizada para
compensar 0 consumo no outro posto tarifario.

w2 €F
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Propostas — Consumo em local diverso

da geracao

o Permitir que a distribuidora contabilize a energia gerada e
consumida por autoprodutores com poténcia instalada ate
1MW e carga em ponto distinto, desde que as unidades
consumidoras tenham o mesmo titular e estejam dentro da sua
area de concesséao.

e Segundo o Parecer n° 0282/2011-PGE/ANEEL, o conceito de
autoprodutor pode ser aplicado aos geradores passiveis de
registro perante a ANEEL.

e Os descontos na TUSD nao se aplicam neste caso, pois,
conforme Parecer n° 169/2010 — PGE/ANEEL, tais beneficios
limitam-se a energia comercializada pelo gerador, nao
iIncidindo na energia gerada e consumida por ele proprio em

locais distintos.
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Inserir 0s conceitos de Mini e Microgeracado Distribuida
Incentivada no Modulo 1.

Modulo 3 (Acesso): Inserir uma secao especifica para tratar o
acesso de Mini e Microgeracéao Distribuida Incentivada.

Dispensar a celebracao do CUSD e CCD para as centrais que
participem do Sistema de Compensacao de Energia da
distribuidora local, bastando firmar um Acordo Operativo.

Atribuir a distribuidora a responsabilidade de realizar todos os
estudos para a integracdo de micro e minigeracao distribuida,
sem Onus para o acessante.

Definicdo dos requisitos minimos e, em alguns casos maximaos,
para o sistema de protecao das usinas, divididos por porte da

usina e nivel de tensao de conexao. u €D
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Propostas — Disposicoes Gerais

A unidade consumidora que aderir ao Sistema de Compensacao de
Energia da distribuidora devera ser faturada conforme a Resolucao
Normativa n° 414, de 2010.

« As distribuidoras deveréao elaborar ou revisar normas tecnicas para
tratar do acesso de minigeracdo e microgeracado distribuida
iIncentivada, utilizando como referéncia o PRODIST, as normas
técnicas Dbrasileiras e, de forma complementar, as normas
Internacionais. Prazo: 180 dias.

« Simplificac&o do registro das centrais geradoras: a distribuidora sera
responsavel pela coleta das informacdes das unidades geradoras
junto aos micro e minigeradores distribuidos incentivados e envio
dos dados constantes dos Anexos das Resolucdoes Normativas n°s
390/2009 e 391/2009 para a ANEEL.
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Consideracoes Finais

« PCH, Centrais Eodlicas e Biomassa gue injetam até 30 MW nas
redes de distribuicao e transmissao tém incentivos.

 GD de pequeno porte enfrenta barreiras técnicas, regulatorias e
legais para conexao e comercializacao da energia, assim como
dificuldades para viabilizar economicamente 0s projetos.

A energia solar (fotovoltaica e termossolar) encontra-se em
desvantagem competitiva com as demais fontes.

« A Consulta Publica n°® 15/2010 permitiu o mapeamento das
principais barreiras para a instalacao da GD de pegueno porte.

* O proximo passo. abertura de Audiéncia Publica para discutir a
minuta de resolucao com propostas de novas regras e/ou

alteracao das ja existentes.
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