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INTRODUCAO

Geracao Hidrelétrica Brasileira
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INTRODUCAO

O Brasil ndao tem problemas em relacdao as tecnologias de compo nentes
hidromecanicos e eletromecanicos e muito menos na questao d a obra civil
para centrais hidrelétricas (tradicao)
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*Tubulagcbes e seus acessorios (valvulas,
curvas, tés, etc.);

Componentes Hidromecanicos < <Grades e limpa grades, comportas;

eTurbinas hidraulicas convencionais e seus
Qeguladores de velocidades.
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*Reguladores de tenséo e corrente;

Componentes Eletromecanicos < eTransfromadores;

Geradores:
N—

UHESs e PCHSs

Instrumentacgao e automacao




Onde localizam-se

eSses fabricantes (porte maio®
Localizam-se
na regiao
Sul e Sudeste do pais.

E os pequenos?

*Betta Hidroturbinas (Turbinas Pelton,

Michell-Banki, Turbo-bomba) (Franca-SP);

,< *Alterima (Turbinas Pelton e Geradores,
Rodas d’agua (Manhuacu-MG);

sIndalma (Algo parecido com a turbina

Francis) (Santarém-PA)




INTRODUCAO

¢

O Equipamentos
Hidro e
Eletromecanicos
(35% a 40%)

e, | Poténcias<1[MW]

20%)

W Obras Civis (40%
a 50%)

Os grupos geradores convencionais , formados por uma
turbina acoplada a um gerador sincrono, atualmente
usados nas microcentrais, componentes que mais

contribuem para a elevacado dos custos de implantacao

desse tipo de usina.




Exemplos de Trés Casos
e Sucesso

Baso1-Cachoeira do Arug

MME lanca o programa: Solucdes Energéticas para as Comunidades
Isoladas da Regido Amazobnica (sete projetos piloto)

Os recursos do CTNERG e PNUD.

Otica: Tecnologia, Gest&o, Operacio e Manutencéo.
Microcentrais Hidrelétricas de Baixa Queda (Coord. Prof. Augusto Nelson C.

il

Viana).
Segredos do Sucesso:
Ve Ministério das NCNP
ﬁ 8 winrock ‘- CERPCH @ uniFer | Energis @mmﬂ
‘ ALEGRIA ” PR ’ Y J \ j
Conhec. Gestéo Geragcéo (Tecnologia, Desburocratizou
Da Pop. Operagdo e Manutencao)

Mao de obra local e grupo gerador da Indalma de San  tarem (Nazareno)



Como era ...

Situacao anterior da comunidade da Cachoeira do Arua:
» Era composta por 39 familias, cerca de 170 moradores fixos;
* Viviam da agricultura de subsisténcia e fabricacdo de farinha e barcos;

» Poucas residéncias possuiam energia elétrica; e eram atendidas por uma roda d’agua
precaria ou por geradores diesel.

* N&o havia sistema de distribuicdo de agua encanada.




Projeto da Microcentral Hidrelétrica (CERPCH) Principais caracteristicas da
~ E Microcentral

Captag&o - Tomada D’ Agua '
NA Mont. 23,50m

641700)
64180

Pousada
(existente)

» Barragem submersa para tomada
d’agua

9707000

» Captacdao feita de chapa metalica

« Aducdo por conduto de baixa
pressao

e Turbina hidraulica

) | |

— « Caixa em caracol e rotor axial
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srolow - \ » Vazéao de projeto 1,1 md/s
! MATA T « Rendimento 71 %
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¢  Poténcia mecanica 50 kW
"

— « Gerador elétrico

* Sincrono autoregulado

» Tensao nominal 220V

* Poténcia elétrica 65 KVA
/ Sistema de distribuicao da energia:
: * Tensao 220/ 13.800/ 220-110 V

e Comprimento 5 km










Coramo [175)

Total s Pagar
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m Bigo

Fatura Simpiiicada e Energia E1eirica
INome do Consumidoe  Aldina da Souza

[Fatura Simpiificada de Enorgla Eftncs
[Nome o Consumidar  Mircio Luls.
Enaereso Cachaairs do Arud
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Movelaria

Boteco e

sorveteria




Gasos 26 3- Fazenda Boa Esperanca e
Parque EStadual da ltha Anchieta

A alternativa aos grupos geradores convencionais € a

utiizacdo de Bombas Funcionando como Turbinas

(BFT's) e Motores de Inducao Operando como
Gerador (GI's).

Recursos: MME, “Programa Luz para Todos”



0 Conceito "BFT / GI"

il

Uma bomba pode funcionar como turbina mediante a

Inversao do sentido do escoamento e rotacao:

Bomba Funcionando
como Turbina (BFT,
Viana 1987)

Bomba Funcionando

como Bomba (BFB)




Vantagens das BFT's e GlI's em relacdo aos grupos geradores
convencionais:

* custo extremamente reduzido;

» facilidade de obtencéo de pecas para reposicao;

o facilidade e rapidez de aquisicao (séo produzidas em grande escala
pela industria nacional, sendo amplamente utilizadas nas areas de

saneamento, industrial e irrigacao).

Comparagao dos custos de grupos geradores para micr ~ ocentral
hidrelétrica de 43 kW - Fazenda Boa Esperanca

R$ 40.000,00

R$ 37.000,00

R$ 35.000,00 -

R$ 30.000,00 -

R$ 25.000,00 -

R$ 20.000,00 -

R$ 15.000,00 -

Custo do grupo gerador

R$ 12.000,00

R$ 10.000,00 -

R$ 5.000,00 -

RS -

B Grupo gerador convencional B Grupo gerador BFT / Gl




Microcentral
Hidrelétrica Piloto <

Objetivos

Farenia Boa Esperanca

-Tecnologla Bomba Funcionando como
Turbina e seu Motor como Gerador (grupo
gerador de baixo custo).

P, = 43kW; Q = 0,250ris; H = 20m.

\-Recursos do MME.

eUtilizar a estrutura da MCH como um
laboratorio de hidraulica para os alunos da
Engenharia Hidrica da UNIFEI

eDisseminar essa tecnologia de baixo custo nas
regibes carentes de energia para atender o
“Programa Luz para Todos”
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O PROJETO: Serra da Mantiqueira, Delfim Moreira-M

Casa ce forca
e fuga

e canal d

Tomada A

c’agua M

N

Barragem

Conduto forcado T
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Atendimento as necessidades da
Fazenda

lluminacao externa, nos chalés e no
restaurante;

*Aquecimento de agua,

*Pequeno maquinario e fabrica de
gelo;

*Criacao de trutas.






€ 145317 m

~Painel de controle da BFT/GI

~Painéis de controle do grupo gerador antigo
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O Laboratério da UNIFEI
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Meta 2: Consiste na implantacado de uma microcentral
hidrelétrica, com tecnologia BFT / GI, na llha Anchieta em
Ubatuba-SP (Parque Estadual da llha Anchieta), de forma a
enquadrar o projeto dentro das premissas do “Programa Luz Para

Todos”, do Governo Federal para atender comunidades isoladas.
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simplantacédo de microcentral hidrelétrica utilizando BFT /
Gl (substituicao do Gerador Diesel);
e treinamento técnico e de gestdao para a auto-

sustentabilidade da comunidade;

e acompanhamento dos resultados.



IMBUANTRCROIDEIME

Conduto Forcado



* VVazao disponivel: 5 I/s; 10l/s e 15l/s

e Queda bruta: 67,0 m

» Poténcia gerada: 2,0kW; 4,0kW; 6kW
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