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Brasil — Alguns numeros

Area total

Populacao

PIB (2010)

Investimento em P&D
Cientistas e pesquisadores
Publicacdes Cientificas

8,5 milhdes km?

194 milhGes

3,7 US$ trilhdes

1,25% PIB em 2010

211.000 em 2008

2,7% da producéo cientifica mundial
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Institutos Tecnoldgicos
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MCTI - SETEC

Objetivo Central: articulacao das demandas empresariais via a construcao de
pontes entre a academia (lato sensu) e o setor produtivo.

INSTRUMENTOS E MECANISMOS GOVERNAMENTAIS PARA APOIO A INOVACAO
» PACTI 2007-2010 =» ENCTI 2011- 2014

Sibratec

EMBRAPII (em estruturacao)

Pro-Inova

Nucleos de Inovacao Tecnoldgica

Propriedade Intelectual

Programa Nacional de Incubadoras e Parques Tecnolégicos

V VYV VYV V V VY

Marco Legal: Lei de Informatica, Padis, Lei de Inovacao, Lei do Bem, Poder de Compra
etc.

A\

Incentivos Fiscais (875 empresas)

A\

Tecnologias Setoriais — Energia e Mineral

» Fundos Setoriais (Energia e Mineral)
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ldentificacao, Proposicao e Implementacao de
Politicas Publicas

» Elaboracéo de Agendas Setoriais de P&D * Formacao de Redes de P,D&l
* Representacdo do MCTI em Foéruns, GT's * Promocao de Parcerias
 Apoio técnico aos fundos setoriais afins » Cooperacao Internacional
Areas de Atuacéo
Energia Recursos Minerais
Renovaveis N&o Renovaveis @
_ o Geociéncias e Tecnologia Mineral
Biocombustiveis Nuclear ;
_ — Rochas Ornamentais @és@g
Biomassa Carvao Mineral B :
: . , i Gemas e Joias @
Hidrogénio Petroleo e Gas ~g
Agrominerais
Solar
. Minerais Industriais
Edlica s
Energia elétrica

Hidrica Baterias

Ministério da EEEEEEEEEEEEEE
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao B

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




Matriz Energética Brasileira 2010

Nao Renovaveis

54.7%
20 37,7
* //

17.7
% 20 ’ f
’ 14,1
9,5 10,3
10 | 52 20
l 1,4
Oil and by- Sugarcane Hidroelectricity Firewood and Natural Gas Coal Other Uranium
products products Charcoal Renewables

* Organizagao para a Cooperacado e Desenvolvimento Econémico
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Matrizes Energéticas: Evolucao da Participacao de
Energias Renovaveis em Alguns Paises (%)

47,3
45,2
30,7
1 1o 2 12,6 13,0
. 5,2 7,3 ‘
. - ] - e — — - ] — - - I ———

1980 5008 Brasil China OCDE Mundo
m—a;_‘m:——zm_

1980 2009 1980 2008 1980 2008 1980 2008

Petréleo 48,9 37,9 155 73 47,7 37,5 43,0 33,1
Carvao 52 4,7 51,8 66,3 23,8 20,8 24,8 2

Gas Natural 0,7 8. 2,0 8 19,2 23,4 17l Za bl
Nuclear - 1,4 - 0,8 4,0 10,9 2,6 5,8
Hidraulica 9,7 DS, 0,8 2,4 203 7l 2,0 2
Biomassa 34,2 28,3 29,8 9,1 0,9 2,8 9,1 9,1
Outras Renov. 1.2 3,8 - 0,7 2 2,4 IES 1,6

Fonte: IEA Data Services - World Energy Balances. Para o Brasil foram utilizados os valores de 2009.
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Comparacao da Matriz de Energia Elétrica Brasileira
com alguns paises

Mundo (2007)

OECD (2007)

Brasil (2009)

Alemanha (2008)

Espanha (2008)

Japao (2008)

EUA (2008)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
¥ Renovaveis M Nao Renovaveis
Fontes: Resenha Energética. MME, 2010

Key World Energy Statistics. IEA, 2008
Renewables 2010- Global Status Report. IEA, 2010

Ministério da EEEEEEEEEEEEEE
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
I



Hidrica

Biomassa

Solar

Edlica

Hidrogénio

AL
[}

Qe

1.

Energias Renovaveis

Convencional
PCH - Pequena Central Hidroelétrica
Oceanicas

Biocombustiveis === Biodiesel; Etanol
Processos Termoquimicos™== Combust&o; Gaseifica¢io

Biotecnologia === Novas variedades, Genomica

Térmica
Fotovoltaica

Grande porte

Eficiéncia

Pequeno e médio porte Energética

Células a Combustivel

Producéo de Hidrogénio
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Pesquisa, Desenvolvimento & Inovacao em Biodiesel

________________________________________

' MCTI — Responsavel pelo Modulo
+ de Desenvolvimento Tecnolégico !
do Programa Nacional de T

Producéo e Uso de Biodiesel
(PNPB)

L—> MCTI/2005 - Criag&o da Rede |  pege
Brasileira de Tecnologia do :
! Biodiesel (RBTB) |

Observacoes:

1. O PNPB teve inicio em 12/2004 e
possui coordenacao central da
Casa Civil/PR;

2. Lei 11.097/2005 - estabeleceu
percentuais  obrigatérios  de
adicdo de biodiesel ao diesel —
atualmente estd em 5% (limite
superior desta Lei);

Governo Federal
Mimisténo da Ciéneia
e Tecnologia

: NAO HAVIA EMPRESAS,
. LABORATORIOS E RECURSOS

: HUMANOS EM BIODIESEL NO PAIS

Brasileira de Tecnologia de

Diesel

PACTI 2007-2010 — Investimento, em

para o Programa

de Desenvolvimento

Tecnoldgico do Biodiesel (RBTB)

quatro anos, da ordem R$ 180 milhdes PACT[ ;

L_> .

ENCTI — Novos Investimentos
em P,D&l em Biodiesel para
solucionar os principais
gargalos tecnoldgicos
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Biodiesel - Principais Acoes do MCTI

» Orcamento no periodo 2007-2010: ~ R$ 180 milhbes

» Parceria com 23 Governos Estaduais e o DF no apoio a
projetos de P,D&l em biodiesel;

» Criacao da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel,
estruturacédo e execucao de seu plano de acéo (quatro
encomendas de Pesquisa e uma chamada publica -
FINEP);

» Programa de Testes e Ensaios em Motores (veiculares
e estacionarios);

» Plano de Acdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovacéao
(2007-2010): investimentos no Programa de
Desenvolvimento Tecnolégico do Biodiesel e para
estruturacdo de um programa de certificacao e
capacitacao da Rede de Caracterizacao e Controle da
Qualidade de Biodiesel.
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Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de
Biodiesel

* 4 Congressos realizados desde 2006
« 8tematicas

e 1.810 artigos publicados

* 1000 participantes na 42 edicao

1000+
900-
800-
700
600+
500+
400-
300+
200+
100+

1°Congresso 2°Congresso 3°Congresso 4°Congresso

http://www.congressorbtb.com.br
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Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de

Biodiesel

5° Congresso da Rede Brasileira
de Tecnologia de Biodiesel

8° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas,

Oleos, Gorduras e Biodiesel

Salvador/BA
16 a 19 de abril de 2012.

Breve mais informacdes.

http://www.congressorbtb.com.br
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PD&Il — Etanol

»Linhas de Pesquisas:
» Variedades

» Fitossanidade
» Biotecnologia

« Agronomia
 Mecanica Agricola e Industrial
* Producéo de Acucar
 Producéio de Alcool
 Producéo de Energia

» Hidrdlise acida e enzimatica
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Programa de CT&l para o Etanol

» Orcamento no periodo 2007-2010: ~ R$ 220 milhdes
» P&D fortemente apoiada pelo setor privado

> P,D&I aplicados ao setor sucroalcooleiro visando ao processamento e ao uso de
co-produtos da cana-de-acucar, em complementacdo as acOes de P&D
tradicionais do complexo sucroalcooleiro:

» Fortalecimento e desenvolvimento da rede de pesquisa basica e aplicada ao bioetanol;

e Hidrolise enzimatica;

e Tecnologias setoriais: pequenas usinas de alcool, uso da biomassa de cana,
alcoolquimica, aviacao a alcool, rotas termoquimicas;

» Desenvolvimento de novas fontes minerais e rotas tecnoldgicas para utilizacdo como
fertilizantes ou nutrientes para a agroenergia;

« EMBRAPA e RIDESA: novas variedades de cana, biotecnologia para o desenvolvimento
de biomassa, para producédo de ETANOL e de outros combustiveis

» Qutras acoes:
e Centro de Tecnologia Canavieira— CTC
* Ridesa — 10 Universidades Federais
» Criacao pelo MCTI do Centro de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol - CTBE
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Centro de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol — CTBE

Centro de pesquisa dedicado ao Etanol

» O CTBE integra o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais
(CNPEM), do MCTI em Campinas-SP

» 7900m? de infraestrutura fisica — 80 pesquisadores permanentes, 80 visitantes
(estudantes, pds-doutorandos e pesquisadores associados) e 90 técnicos

» Centro trabalhara (inicialmente) em quatro grandes programas de pesquisas:
 Planta Piloto de Hidroélise Enzimatica
* Mecanizacao de baixo impacto para o plantio direto de cana-de -acucar
» Sustentabilidade
» Pesquisa basica 9
98,

CTBE

Centro de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol

http://www.bioetanol.org.br/
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Centro de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol — CTBE

Ciéncia basica e Inovacgao:
~f- Iniciativas fundamentais para
manter a lideranca brasileira no
ciclo cana-de-acucar/ etanol.

Estratégia: Criar um laboratério nacional atuante
no aprofundamento cientifico do ciclo do bioetanal,
capaz de enfrentar os gargalos tecnologicos.
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Centro de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol — CTBE

Um Laboratério Nacional sobre bioetanol

»Realizar pesquisa, » Disponibilizar »Produzir tecnologia
desenvolvimento e Infraestrutura a »e informagbes
promover a inovacao »>Qgrupos externos estratégicas para

»aindustria

>»Numeros:

 Investimento Federal: R$ 69 milhdes

« Area Construida: 8.722,28 m?2 AN

* Equipe de Pesquisa até 2013 (bidlogos, fisicos, quimicos\
e engenheiros): 170 profissionais

oooooooooooooo
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PD&l em Gaseificacao e Combustao

»Orcamento no periodo: ~ R$ 95 milhdes (R$ 40 milhées do MCTI)
»Principais atividades realizadas:

 Implantacao de Unidade Piloto de Gaseificacao de Biomassa como
primeira fase de projeto de Plataforma de Desenvolvimento de
Gaseificacdo da Biomassa para desenvolver conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos de gaseificacdo de biomassa, em parceria
com IPT, BNDES, ESALQ, CTBE, CTC, e empresas privadas (em
fase inicial de execucéo);

* Implantacao de Rede Nacional de Combustao, rede de pesquisa para
fomentar a formacdo de recursos humanos e o0 desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico nas tecnologias associadas a combustao,
gaseificacdo, pirdlise, detonacdo, explosdo e para a producao de
produtos e co-produtos a partir dessas tecnologias (em execucéo ha 6
anos)

FFFFFFFFFFFFFFF
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Energia de Biomassa — Biogas e Carvao Vegetal

» PD&l com foco na cadeia produtiva do

carvao vegetal e nas cadeias > Apoio & Rede Nacional de
pdeUtlYaS com po,ten0|al para Combustao e Gaseificagao (RNC)
producao de biogas para realizacdo de pesquisa e

» Producdao de biogéas e biofertilizantes formagao de recursos humanos em
por biodigestao da suinocultura tecnologias de condicionamento e

conversao de biomassa

» Projeto de otimizac&o dos processo na
cadeia produtiva do carvao mineral
(R$ 12 milhdes)

?’» ——————

il |

Projeto de camara de combustéo ciclonica
para residuos das indastrias madeireiras
na UFPA (apoiado via RNC)

Embrapa Pantanal — sistema de producao de
biogas e biofertilizantes por biodigestdo da
suinocultura

o ; G 0O Y ERNG FEDERGAL
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PD&l em Energia Solar Fotovoltaica
— Linhas de Pesquisa

» Matérias Primas
» Caracterizacao
> Silicio

» Laminas

» Células Solares

» Moddulos Solares

» Organicos

» Filmes Finos

> Bipv - BUILDING INTEGRATED PHOTOVOLTAICS
> Eletroeletrénica

» Encapsulamento

> Conexao A Rede

» Outras Aplicacbes E Tecnologias

» Acumuladores De Energia, Inversores, Equipamentos Acessorios, Etc.
» Processos
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Escopo das Iniciativas na Area Fotovoltaica

SIBRATEC em

Rede PD&I em Fotovoltaica

Fotovoltaica

| S

[
FASES NO PROCESSO DE INOVAGAO

— —

Pesquisa >Desenvolvimento Fabricacao
Pesquisas para Protétipos conceituais Deséhvolvimento de Introducdo no
compreensao de de produtos e prodytos e processos mercado
principios tecnoldégicos processos para paralfins comerciais
demonstracao :
funcional 1
< Envolvimento

de empresas

ESCOPO DE ATUACAO DAS INSTITUICOES NO PROCESSO DE INOVACAO
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Padrao

Células Células
tipo-n HIT

Wafer

Silicio

CETEC CETEM

Mat Prima
CETEM

R$ 6 Milhdes

R$ 4,5 Milhdes

R$ 3 Milhdes

R$ 1 Milh&o

R$ 1 Milh&o

R$ 1,75 Milhdes

Energia Solar Fotovoltaica

Investimentos Alocados 2007/2010

(= RS 41 Milhdes)

Editais R$ 6
MilhOes

Edital R$ 10
MilhOes

Sibratec R$ 10
MilhOes

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
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Plataforma de Energia Solar Heliotérmica

» Centro experimental de tecnologias em energia solar no semi-arido
nordestino

» Acordo de Cooperacao Técnica entre o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao e o Ministerio de Minas e Energia

» Fase 1: Planta piloto de geracéao heliotermica

» Implantacao: Cepel, UFPE, CHESF, MCT, MME

»Caracteristicas:

« Campo Solar: cilindricos parabdlicos;

» Poténcia elétrica bruta de pico estimada: nominal 1,0 MWe;

¢ Sem armazenamento térmico;

 Ciclo térmico: Rankine;

« Com conexao a rede.

* Implantacao: 36 meses

* Investimento fase 1. R$ 23 milhdes (R$ 18 milhdes do
MCTI + 5 milhGes Governo PE)

> Fase 2 e Fase 3 em definicao

5 oH i G O Y ERNOQ F E DIE'R.AL
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Energia Eodlica

Em N

operacao Ed e

1,123 MW

CHREEINES)) Contratados %
5.783,5 MW |

(219 usinas) -
(até 2014)

Parque Edlico de Sangradouro — RS Fonte: ANEEL, 2011
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Investimentos em P&D — 2007-2010

» Orcamento do periodo: ~ R$ 35 milhbes
» Desenvolvimento de aerogeradores de pequeno e medio porte e de
partes e pecas de aerogeradores

» Sistemas de conex&o a rede, previsao do tempo de curto prazo e
previsao de eventos extremos

» Formacao de recursos humanos e capacitacao de infraestrutura
laboratorial especifica para o desenvolvimento da energia edlica

» Editais para inovacao na industria eolica o

el y Parque Eolico de Parque Eolico de
~ = iCanoaQuebrada - CE Osobrio - RS

EEEEEEEEEEEEEE
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Energia Eolica — Principais Linhas de PD&l

Séries de dados de longo prazo e dados edlicos mais confiaveis
Previsao de ventos de curto prazo

Efeito Esteira entre parques eodlicos — aspectos técnicos e legais
Padrdes, certificacao e normalizacéao

Procedimentos de rede para conexao de grandes parques eolicos
Operacao de rede com grande penetracaop de energia eolica

Geracao distribuida (pequenos pargques eolicos — conceito de smart
grid): critérios para conexao a rede estdo em consulta publica

Formacao de recursos humanos

Aumento do niumero de grupos de pesquisa e das areas de pesquisa
em energia eolica

Capacitacao laboratorial para energia eolica

Ministerio da . )
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Energia Hidroelétrica — Acoes de PD&l

» PD&l com foco em pequenas centrais
hidrelétricas e centrais de baixa queda

» Unifel — laboratorio de PCH e projetos
de PD&l de baixa gueda e pequenas
centrais hidrelétricas;

» UFPA/Eletrobras — laboratorio de
maquinas hidraulicas em Tucurui — PA

» Cooperacdo com o Canada para
projeto de turbinas de baixa queda, para
Implantacdo na Amazonia e norte do
Canada

Campus da Unifei — Itajub&d/MG

EEEEEEEEEEEEEE
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Energias Oceanicas — AcOes de PD&l

» Orcamento 2007-2010: ~ R$ 5 milhdes

» Fontes: Ondas e Marés

» Principais acoes:
0 Levantamento de potencial em areas selecionadas
0 Apoio a infraestrutura laboratorial (Bacanga-MA)

o Projetos: .
I
o Scale-up de prototipos i 3
* Projetos demonstrativos . oyt S

* AplicacOes especiais

Vista frontal do vertedouro e comportas da Barragem do Bacanga

S g i G O Y ERNOQ FE D ERA'L
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Hidrogénio — Acoes estruturantes do
ProH?2

» Orcamento dos ultimos anos: R$ 47 milhdes

» Participacao de 40 grupos de pesquisa

» Desenvolvimento de componentes, partes, modulos (stacks),
engenharia e prototipos de células a combustivel do tipo PEM
e Oxido Sélido

» Desenvolvimento de pesquisa e engenharia na producao e

purificacdo de hidrogénio a partir de gas natural e de fontes
renovaveis

» Articulac&o das pesquisas brasileiras em hidrogénio em
projetos integrados em redes de pesquisa, com apoio a
formacao de infraestrutura e recursos humanos especializados

| —

e

~ ~

UFMG e Produgao de Hz
P « Células PEM
ey ——> Redes < Células oxido solido
NUCAT/COPPE e Sistemas

e e Utilizacao

1Q/USP .
IPEN

Ministério da EEEEEEEEEEEEEE
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Hidrogénio — Acoes estruturantes do ProH2

A Tabela abaixo apresenta os investimentos realizados nos ultimos anos
em projetos na area de hidrogénio e Células a Combustivel, financiados
pela FINEP, CNPqg, FAPESP e outras empresas e organismos.

) Valor
Orgéo de Fomento (R$)
MilhGes

FINEP — projetos de pesquisa 37,1
FINEP — infra-estrutura 3,4
CNPq 6,9
PNUD 22,3
EMTU 3,1
Empresas 4,7
Petrobras 1,3
FAPESP 27,0
ANEEL/CHESF 6,5
Total 112,3

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
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Eficiencia Energética

Contribuigao da Eficiencia > PNE 2030: Eficiéncia Energética reduz,
Energética na reducao da _
demanda energética: em 2030, pelo menos:
PNE 2030

* 9% da demanda energeética total

o ————

! ‘: * 10% da demanda elétrica
: i * 12% da demanda do setor de
! 2% | transportes.
: 10% :
i : » Em breve: Plano Nacional de Eficiéncia
: | Energética - PNEf
Energia (total) | Energia Elétrica ) Setor de |
Transportes
PROCEL conpet PBE
Programa Nacional de — Programa Brasileiro
Conservacdo de .=+ Programa Nacional de i de Etiquetagem
Energia Elétrica k ~— / Racionalizagdo do Uso dos -
\ - Derivados do Petréleo e do

Gas Natural

Fonte: MME, 2011
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Energia
Edificio Construido

L] LY N [] Ve L]
Edificio: XXX XXUHXKXKHXXKRKRKK
Enderego: Xxooooouuoot X000 XXX
Cidade/UF: Xxxxx/XX

 Investimento de R$ 17 milhdes em atividades de suporte
tecnoldgico para alcance das metas de Eficiéncia Energética
definidas no Plano Nacional de Energia — PNE 2030

» AcOes previstas para o periodo 2011-2015:

Ano: XXXX Bonificagoes: x,xx

Validade: XX/XX/XXXX Pontuacgao: x,xx
Método: Xxxxxx

Menos eficiente

Desenvolvimento e validacao de metodologias de . TN
Medicao e Verificacao dos resultados obtidos nos irtocnticans | artine |-
diversos tipos de acdo de eficiéncia energética N 0_:0 _.G
Desenvolvimento de projetos de eficiéncia energética
em edificacBes, nas diferentes regides bioclimaticas e o e

H H m PROGRAMA NACIONAL DE
raS I e I ras CONSERVAGAQ DE ENERGIA ELETRICA
Portarias INMETRO: 163 & 185 de junho de 2009 i

Pesquisas em desenvolvimento tecnoldgico para suporte as decisfes do Comité
Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética (CGIEE)

Projetos de eficiéncia energética em setores energo-intensivos e na area de
equipamentos industriais mais eficientes

Capacitacao e implementacéo de Laboratorios de Pesquisa e de Servigcos em
Eficiéncia Energética

Formacao e capacitacdo de recursos humanos, por meio de um programa de
bolsas e da realizacdo de eventos
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Seminario Internacional Fontes
Renovaveis de Energia

Camara dos Deputados
Brasilia, 14 de setembro de 2011

Obrigado

aduarte@mct.gov.br

www.mct.gov.br
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