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SATURACAO DE ALGUNS CORREDORES DE ONIBUS
BUS CORRIDOR: SIMILAR A TRAIN? WHY NOT ATRAIN IN | TS PLACE?

MUITOS ACIDENTES EM CORREDORES DE ONIBUS
POR QUE ESCONDER ISSO?
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VELOCIDADES COMERCIAIS DOS ONIBUS EM CORREDORES

SAO PAULO MUNICIPAL BUS AVERAGE COMMERCIAL SPEEDS

CORREDOR

Velocidade junho

2011 2010
Inajar B/C e o
j c/B 14,2 12,6
» B/C 12,9 12,8
Pirituba c/B 11,7 12,4
e B/C 15,2 13,9
Vereador José Diniz (2) /B 13,3 4,6
— B/C 16,3 14,2
Jardim Angela /B 12,7 12,5
. B/C 134 13,5
Campo Limpo c/B 11,4 12,0
Itapecerica B/C 23 :
p c/B 15,5 11,1

B/C 18,1 8,
Paes de Barros c/B 1 19,5
. B/C 20,8 19,3
Parelheiros c/B 16,6 16,4
B/C 16,0 17,1
Santo Amaro c/B 14,9 14,7
] B/C 14,4 14,7
Radial Leste c/B 16,0 14,2
) B/C 15,2 15,0
MEDIA /B 14,5 13,9

1) em meses

Médias mensais de 9
corredores*: 11 Km/h a 21 Km/h.

(Dados automaticos em tempo real por GPS de 15 mil
onibus).

Isso coincide com corredores de
outras cidades importantes.

O Metr6 de SP opera as suas
linhas entre 32km/h e 37 Km/h, ou
seja, cerca do triplo da velocidade
média dos onibus.

Trens metropolitanos podem
chegar a 48 km/h, por terem
estacbes mais distantes umas das
outras.

(*junho /2010 e junho/ 2011)

Fonte: SPTRANS / 2011

O MAIOR INIMIGO DO ONIBUS E O CARRO E NAO O TREM!

ONIBUS E FUNDAMENTAL PARA ACESSAR A CIDADE
POR INTEIRO

MAS ONIBUS NAO CONSEGUE SUBSTITUIR MODOS
SOBRE TRILHOS

AO TENTAR FAZE-LO E COMO SE ESTIVESSE
“DANDO UM TIRO NO PROPRIO PE”

TANTO DO TREM, QUANTO DO PROPRIO ONIBUS

MELHOR SERIA INTEGRAR OS VARIOS MEIOS E EXIGIR DELE S
TUDO AQUILO QUE PODEM DAR...

E DAR AOS TRILHOS O PAPEL QUE A ELES E DEVIDO

| D[ METRS |

09/04/2014
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DESEMPENHO COMPARADO

TODOS OS MODOS DE TRANSPORTE SAO BONS
AO MENOS EM PRINCIPIO
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QUAL E “O MELHOR MODO” DE TRANSPORTE URBANO?

ACESSIBILIDADE X MOBILIDADE: REQUISITOS FUNDAMENTAI, S

' MONORAIL | _

=
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CAPACIDADES COMPARADAS DE MEIOS DE TRANSPORTE

VLT: tem capacidade maior que ] R T T S e L = .
corredor de 6nibus, chegando foeeaocd baocanden B S
a 30 mil passageiros/hs* em . abam
carris confinados

e oN
8 &
8 8

s/trem

@
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CAPACIDADE - p:
N
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|
1 VLT =2 CARROS
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FONTE: JICA / 2009
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CAPACIDADE - pass/trem
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8

-

Média Capacidade

Corredor de Onibus

\
Monotrilho: intervalos abaixo de 90 seg.
dao capacidade de 48 mil passag./hs*

w 5

Baixa Capacidade

5
&

10.000 20.000 30.000 40.000 50.000

Onibus comuns tém baixa capacidade de transporte. Corredor es de c‘mibus\

exclusivos transportam 2 a 3 vezes mais que 6nibus comuns.

Metrds e ferrovias tém 3 a 4 vezes mais capacidade que onibus.

Mas 6nibus acessam melhor o territério...

Meios de média e de média-alta capacidade (VLT, alguns AGT, M  onotrilhos)

intermediam esses extremos.

Redes articulam e potencializam todos os meios integrados: cada um
\Qreserva seus predicados proprios, mas ultrapassa os seus | imites naturais.

CAPACIDADES DE TRANSPORTE: PASS/HORA/SENTIDO DE
MOVIMENTO NA SECCAO MAIS CRITICA DA VIA (¥)

Metrd

60 mil-100 mil pas/hs
CARROS EM 3 FAIXAS

5.450 PASS/HS
Onibus
6.700 passag/hs por faixa

Corredor de 6nibus

3 faixas para carros transportam 5,5 mil passageiro  s/hs*.
Uma Unica faixa de 6nibus a direita da via carrega  até o dobro.
Um corredor de 6nibus expresso pode levar até 5 veze s mais.
Uma Unica linha de metrd transporta até 18 vezes mai s passageiros

por hora e por sentido de movimento* do que uma lin ha de 6nibus.
\ * Na sec¢do mais critica da via /
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NOVOS E BELOS VEICULOS ELETRICOS DE MEDIA CAPACIDAD E
TROLLEYBUS/TRAMWAYS

Ha novos meios com grande
apelo para atrair
proprietarios de carros. Sdo
muito bonitos, eletrificados
e economizam energia.
Mas continuam muito
sujeitos a engarrafamentos e
carecem de operar em
corredores que tomam muito
espaco urbano.

Ha grande variedade de novos meios que ddo MEDIAc apacidade de
transporte. Sao bonitos, confortaveis e atraentes p ~ ara 0s motoristas
de carro. Eles convivem bem com a superficie daci  dade, mas sao
sujeitos aos humores do transito, mesmo que em via prépria.
Para que se possa ter média-alta capacidade € preci  so correr sobre
trilhos, em vias proprias e confinadas e com contro le automatico.

REDES INTEGRADAS DE TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO

Trilhos estruturam redes.
@ |6m alto poder de inducéo de
' desenvolvimento urbano.

e AT L £
Meios de m capacidade ligam bairros aos meios de média
capacidade e estes aos de grande capacidade.

Anéis interligam bairros periféricos, evitando cruzament os dos
centros, ja lotados. A integracao de todos os meios de t ransporte
deve ser 0 mais possivel ser fisica, tarifaria, operacio nal e
institucional.

Os nos de conexao das redes sdo concentradores de fluxos. Devem
abrigar, também, servicos em geral, que ndo os de transp  orte, para
economizar viagens urbanas e servir a periferia mais dista nte.

09/04/2014
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AS CIDADES PEDEM «UM METRO EM CADA ESQUINA»

A

MONOTRILHO: METRO LEVE COM MEDIA-ALTA CAPACIDADE

P, - 3o 43 —t'
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MONOTRILHO: QUE BICHQ E ESSE?

CORRE EM VIA CATIVA, EM ELEVADO OU TUNEL, SOBRE

TRILHO UNICO E SOBRE PNEUS.
TEM INSERCAO MUITO AMIGAVEL NA VIZINHANCA E GRANDE

LEVEZA CENICA
SOBE RAMPAS MAIS INGREMES E MAIS LONGAS QUE OUTROS

METROS
TEM RAIOS DE CURVATURA PEQUENOS E LARGURA DE VIA

MENOR QUE OS DEMAIS METROS
OCUPA MENOS ESPACO URBANO QUE TODOS OS DEMAIS

MEIOS

ALCANCA MEDIA-ALTA CAPACIDADE
TRANSPORTA ACIMA DE 40 MIL PASSAGEIROS/HORA/SENTIDO*

(*Na seccéo + critica da via, com 6 a 8 carros, CBTC, intervalo s de 80 segundos, velocidade maxima de 80 km/h etc.)

OS TRILHOS VEM SE REVIGORANDO
PARA MELHOR COMPETIR E MELHOR ATENDER AS CIDADES

A limitacdo de capacidade dos 6nibus e VLT exigiu g ue novas
solugdes viessem a luz.

Para atender a faixa de média-alta capacidade, os m esmos requisitos
de qualidade de servico dos metrés convencionais vi eram a ser
incorporados e melhorados pelos monotrilhos. Afinal , Seria preciso
atrair usuarios de carros com servi¢os de qualidade diferenciada.
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Metro Leve — MONOTRILHO: elétrico, corre sobre pneus, é silencioso. Sobe rampas
50% mais ingremes (de 6% a 9,3%) e faz curvas mais acentuadas do que os metros
convencionais. Pode mover-se , em curtos trechos entre esta¢cdes, com baterias ou
geradores diesel, quando falta energia da rede. Tem a metade da capacidade dos
metros pesados, mas custa a metade e toma a metade do tempo de construgio (4
anos, tempo de uma administracdo). Da maior acessibilidade que o metr6 e tem
grande atratividade sobre usudarios do automovel. Corre em via propria, com boa
insercao urbana, pouca intrusao visual no ambiente e nao interfere com o transito.

TIME IS UP!!!

Source: Turn Over New Leaf - Dallos Jeno / 1990

Laurindo.junqueira@metrosp.com.br
laurindojunqueira@yahoo.com.br
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INDICE DE MOBILIDADE NA RMSP

Entre 2007 e 2012:

= Viagens cresceram mais que a populacao (15% e 2%
respectivamente)

®* Aumento no indice de mobilidade (viagens por

habitante):
= Total: 1,95 para 2,18
= Motorizada: 1,29 para 1,49

Modo coletivo: 0,71 para 0,81
Modo individual: 0,58 para 0,68

09/04/2014
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VIAGENS DIARIAS POR MOTIVO NA RMSP

Entre 2007 e 2012:

Aumentou o nimero de viagens diarias por todos os motivos

As viagens a trabalho aumentaram 19% (ressalte-se que os empregos
cresceram 8%)

As viagens por motivo educagdo cresceram 6% (ressalte-se que as
matriculas escolares tiveram crescimento de 2%)

As viagens para compras cresceram 33%, motivo salde, 7%, e

lazer, 8%

Para trabalho e compras, a divisdo modal entre viagens por coletivo,
individual e ndao motorizadas nao se alterou

Por motivo educa¢do, aumentaram as viagens realizadas pelos modos
coletivo e individual e diminuiram as ndao motorizadas

Por motivo satide e lazer, diminuiram as viagens realizadas por modo
coletivo e aumentaram por modos individual e ndo-motorizados

PESQUISA DE PESQ
MOBILID PESQUI PESQUI | O PESQ Lo g QU
ADE|  PESQUI PESQUIS SADE  SADE  P% UISA ohic o SA
2012 SADE  ADE MOBILI MOBILID °° DE S 2 &7 DE
Entre MOBILID MOBILID DADE| ADE| ‘=% MOBI 0 o MO
2007e ADE|  ADE | 2012 2012 oEl LA DA mo B
o012 2012 2012 Enre  Modo  ° ! DE] be| gi DAD
“Popula Entre Entre 2007 e 2012 El

P : Entre 2012 DAD 5415
cdo 2007 e 2007 e 2012: Total por 2007 RESU RES E| 1

2012: 2012: [JDimin  modo MO RES
cresceu - . s e UMO 201 UM
2% (20,0 [1As [lViagens uicdo (milhare 2012- DOS DOS 2
ihd viagens  crescera  de s) " DAD 0
milhdes o - . AU DAD RES DOS
em 2012) diarias m mais viagens ment (0N oS UM
“Empre Crescera quea por % de tem om O DAD
gos m 15%, populacd  modo variacdo °Y°© DOS oS
crescera chegand o(15%e  coletivo 2012/200 NUMe  pesul Item
ro de Resu DAD

m 8% oem 2% em: 7 viage tado tado  OS
9,8 2012a  respectiv.  [- 2% %€ em om ltem Res
milhdes  43.7 amente) na 2007 zs . 2012 2012 ulta
em 2012) Milhdes  CAument  renda 'ana Res do
[Matric  de 0 ho até 2012 ts gor Incre Incre  ulta em
ulas viagens indicede  1.244 Metro 0d0S  ment ment  do 2012
escolare  didrias  mobilidad - 2% ‘r)nsotiv o om
s na RMSP e (viagens na 2.223 . 2012/ S50 oop Incr

09/04/2014
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FLUTUACAO HORARIA DAS VIAGENS POR MODO NA RMISP

Viagens (x 1.000)
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FLUTUACAO HORARIA DAS VIAGENS POR MOTIVO NA RMSI
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09/04/2014
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-

GRANDES EVENTOS MUNDIAIS: COPA DO MUNDO 2014

Arena Corinthians

13
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GRANDES EVENTOS MUNDIAIS: EXPO 20257

@EXPOZQZG POWER OF DIVERSITY, HARMONY FOR GROWTH @ 220 POWER OF DIVERSITY, HARMONY FOR GROWTH

Centro de Exposices de Sio Paulo
Feira de Exposicdes Pirituba

Toree de geracéo de energia reravével

Unator s g ot
talats 0 ot mais eevago s parte moncar s 3o rore
a3 900 plrd s acesa e s -
fifss.

Ao a0 e e e s ¥ ok
et g 9 opss con s £ s
efiod 6000 3, um e de convenghes o 4500
ugares, uma nova estecio ferovir, um termil rodovi- " .
s i Ak vt tore s mans comaort e ¢

foeun earenet omags s anemere i
. memerialdolegedo da EXFC 2020.

Oplra et tar il Sl ctsco-
et e e ecitins

ot exusies e

et ol
X
@m“‘“‘" ‘Fiy%f’/g é Plano Mestre Conceitual - Conceptua! Mosterimn 17052012 Frisiey ‘_'m’ny
PO
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RECURSOS NATURAIS DO BRASIL

m) ENERGIA ALTO iNDICE DE SOL POR M? DE TERRITORIO
= PETROLEO: 98% AUTOSSUFICIENTE

= ALCOOL: 450 ANOS DA TECNOLOGIA MAIS CONSAGRADA

= BIODIESEL: 200 PRODUTOS DA BIOMASSA PODEM
PRODUZIR ENERGIA APROVEITAVEL (MANDIOCA, DENDE,
BABACU, SOJA, MILHO, MAMONA ...)

UMA MAO ABERTA PARA A FRONTEIRA AGRICOLA DO PLANETA

Fonte: Fonte da Informagéo /

2002

15
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ALTA CENTRALIZACAO DE ATIVIDADES NA RMSP
ATRACAQ DE FLUXOS DE CARGA E DE PASSAGEIROS

w Ferrovias
== sistemaz vidrio regicnal
== Primeiro e segundo anéis vidrios e Rodoane;
(trecho oeste)
N

20uimaucs
— A

17
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HIGHWAY KM/KM2
1| Japdo 2.391 1 |Estados Unidog 390 11.668 SAO PAULO 133
2| Franga 1.620 2 |Japdo 2.390 4.623 Uruguai 46
Paraguai 37
17| Malésia 156 10 |fndia 578 692 Venezuela 36
18| Finlandia 149 11 [México 55 677 Equador 29
19| SAO PAULO 133 12 |Australia 41 632 BRASIL 23
20| Indonésia 112 13 [BRASIL 23 605 Argentina 23
21| Tailandia 110 14 |Fed. Russa 21 583 Chile 21
Coldmbia 14
41| Libia 27 20 |Polonia 797 242 Peru 8
42| Zambia 26 21 |Africa do Sul 48 213 Bolivia 4
43| BRASIL 23 22 (SAO PAULO 133 202
44| Argentina 23 23 |Finlandia 149 187
45| Zimbabue 22
D[ METRO|

E O QUE O BRASIL FEZ? CONSTRUIU POUCAS FERROVIAS, Q UASE
TODAS ELAS LITORANEAS E SITUADAS NO SUL E NO SUDEST E

G
5 éoé‘\.’zstav\'j’
Lot

%

. ! I
Ferrovia Norte Brasil S . Ay .—
l (FERRONORTE)
|

" Ferrovia Novoeste S.A.
) (NOVOES TEJ

| Esrrada de Ferro Parana SA -
(FERROPA

Ferrovia Existente
= = = = Forrovia em Construcdo
— == Forrovia Planejada

)
Manaus ‘,."- »

Eszrada da Ferrﬂ
==Vitoria-Minas

c-;rrowa
eirgntes S.A
(FERROBAN]

- Ferrovia Sul-Atlantico
FSA

09/04/2014
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Excessiva Concentragao em Fluxos Rodoviarios

Modal Rodoviario

FLUXOS POR SANTOS CRESCERAM 3 VEZES MAIS QUE O PIB (1980-2010)

O aumento dos custos fundidrios nas cidades levou a mudanga
global da organizacdo das empresas.
Ficou muito caro ter instalagdes nos centros urbanos.

NMFOITACAD NECPOTAGRD CTOTAL

No método produtivo do “Just-in-Time” as entregas sao feitas
“NA HORA AGA” (JIT). Os componentes de um produto n3o
mais ficam armazenados nas linhas de producao e sim fora
das fabricas e até mesmo em caminhdes de entrega, isto €,

nas vias. Assim, os fluxos de carga multiplicaram-se. Também,

‘\ o comércio mundial cresceu 3 vezes mais do que o PIB global.

Em Santos, os fluxos cresceram o triplo do crescimento da
populagdo e do PIB e congestionaram todos os meios de
circulagdo urbana das cidades metropolitanas de SP. Ha casos
de caminhdes de entrega de shoppings que chegam dar 30
voltas no entorno, a espera de uma doca para descarregar.
Como sio centenas de caminhdes/dia, isso impacta muito a
circulagao lindeira.

19
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DENSIDADE (HABITANTES/M?)
AO LONGO DE EIXOS DE TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO

AUMENTO DE 124% A 761%
AUMENTO DE 42% A 124%

AUMENTO DE ATE 42%

FALL RAISE

I GUEDA DE ATE 10%
[l cuEpA DE 10% A 519%

Densidade de Il cuEba AciMa DE 19
habitantes/km? < evncm vowem
diminuiu ao longo

das linhas do MSP!

Variagao populacional entre 1997 e 2007

FONTE: PESQUISA “DISTRIBUIGAO DA POPULAGAOG NA REGIAO METROPOLITANA INFOGRAFICO/AE
DE SAG PAULG", COM DADOS DA PESQUISA ORIGEM E DESTINO DO METRO

SAO PAULO

LANCAMENTOS RESIDENCIAIS & COMERCIAIS PROXIMOS AO MSP

<

amien
P

=

Limite de distrito

Novas linhas de metr6 atraem novos edificios reside  nciais e comerciais. Os
novos moradores tendem a usar mais 0s seus automoéve is do que o metrd. Ja
0s moradores antigos tendem a mudar-se para a perif  eria, onde passam a

reivindicar mais metros... No basta uma politcad e transporte. E necessa'ria

também uma politica de uso e de ocupacao do solo ur  bano.

20
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EXPECTATIVES
) 2030

iExpected to 2030
Current Railway Network (CPTM)
Current Subway Network (Metro)

Current Urban Operations
New Urban Operations
Proposed Urban Operations (Strategic Master Plan - L aw 13.885/04)

QUAL E A CIDADE QUE SE DESEJA TER?
QUAL E A LOGISTICA URBANA QUE
MELHOR ATENDE A ESSE DESEJO?

21
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CIDADE: LUGAR X FLUXOS X CIDADAOS

FLUXOS

Fonte: Grupo Futuribles

As cidades sdo um LUGAR privilegiado para viver, manter-se,
reproduzir-se e replicar a forma humana gregaria de ser.

Para tal, os cidadaos praticam FLUXOS.

Qual a combinacao ideal destes trés componentes ess  enciais:
cidadaos, lugar e fluxos?

0 QUE E A CIDADE?

LUGAR HABITADO POR CIDADAOS QUE FLUEM PARA VIVER

Fonte: Jacek Yeka

Os fluxos urbanos invadem e prejudicam os lugares h abitados
pelos cidadaos. Mas a cidade néo pode prescindirdo s fluxos.

Como combinar de forma dialética os fluxos com os | ugares de

tal sorte a tornar a cidade e os cidadaos mais prod  igos e felizes?
A

22
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QUAL A CIDADE QUE SE QUER?
QUAL O MODO DE TRANSPORTE MAIS ADEQUADO
PARA CADA CIDADE E PARA CADA SITUACAO?

QUAL E A VOCACAO DA SUA CIDADE?

Para escolher o modo de transporte urbano mais adeq  uado
para uma dada cidade, € preciso saber qual a vocacd 0 dessa
cidade e que fungéo esse novo meio ira ter para aju  dar a
realiza-la.

LOGISTICA URBANA

Logistica Urbana

E a administracéo das relacées
entre os fluxos e os lugares

habitados por cidadaos

FLUXOS

23
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QUE CIDADE SE DESEJA TER?

CIDADE FLUXO

CIDADE LUGAR CIDADE FLUXO

3 MODELOS DE TRANSPORTE COLETIVO PUBLICO PONTO-A-PO NTO

24
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MODELO ORGANICO OU TRONCO-ALIMENTADO

Nos anos 1970, 5 cidades construiram sistemas tronco-alimentados:
ligacdes capilares suprem arteriais e troncais. Sucessivamente, nos
moldes de um ser vivo, as de menor capacidade e periféricas
abastecem as de maior capacidade, culminando em meios sobre
trilhos estruturadores urbanos de grande capacidade.

MODELO DE TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO EM REDES INTEGRADAS

Onibus
Metropolitano

O modelo das REDES vem se impondo nas grandes cidades.
Uma dada origem pode se ligar a um dado destino por varios

meios, modos e alternativas de trajeto, de custo, de tempo de
viagem, de conforto, de seguranca etc. Isso pode reduzir em
30% o orcamento-transporte das familias mais pobres.

25
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REDES INTEGRADAS DE TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO

Em redes, os meios de transporte sdao mutuamente acessiveis.
Integracdes gratis ou com desconto tarifario barateiam o orcamento-
transporte das familias e aumenta a mobilidade urbana em geral.

VELOCIDADES OPERACIONAIS EM 10 CORREDORES DE ONIBUS

Trem: 48 km/h
Metrd: 37 km/h

Fonte: SPTRANS / 2011
-4;_

elodckrks Get)

Corredor/énibus: Onibu3'15 km/h
+25% de .

velocidade
|

Corredor: média de 15 Km/h
|

05 06 07 08 09 10 11 12
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Resultados

2000 Database: MOBILITY in Cities

Cot des déplacements pour la collectivité vs Répar  tition modale

meysfor the community
(% of GDP)

Costofjou
5

R2=0,46

©UITP2006

10 20 20 40 50 60 70 80 % 100

Share of tripsin PT, cycling and walking (%)

| D[ METRO |

2000 Database: MOBILITY in Cities

ATUALIZACAO 2010

100 A

Density (inhabitants per hectare) vs Modal Choice (
cycling + walking)

% public transport +

All cities
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ATUALIZACAO 2010

2000 Database: MOBILITY in Cities

Cities Density % walking + | Journey cost Energy
(inhab/ha) cycling + PT | (% of GDP) | (Mj/inhab)

Houston 9 5 % 14.1 % 86,000
Sydney 19 25 % 11.0 % 30,000
London 59 51 % 7.1 % 14,500
Paris 48 56 % 6.7 % 15,500
Munich 56 60 % 5.8 % 17,500
Tokyo 88 68 % 5.0 % 11,500
Hong Kong 320 82 % 5.0 % 6,500

| O METRO |

Annual energy consumption

ATUALIZACAO 2010

2000 Database: MOBILITY in Cities

E.G. ENERGY CONSUMPTION FOR PASSENGER TRANSPORT
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2000 Database: MOBILITY in Cities
ATUALIZACAO 2010

COST OF TRANSPORT FOR THE COMMUNITY

«©
L

Re=0,49
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»
L L

=
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Cost of transport for the
community (% of GDP)
IS

o N S (o) «©
L L L L

1‘0 2‘0 ?:O 4‘0 5‘0 6;0 7‘0 86 2;0 100
Proportion of trips made on foot, by bicycle and on public transport

| D[ METRS |

o

ACESSIBILIDADE & MOBILIDADE

COMO TORNAR O TERRITORIO DA CIDADE

ACESSIVEL

PARA OS CIDADAOS , OFERECENDO UM GRAU DE

MOBILIDADE

COMPATIVEL COM O PADRAO DESEJADO PELA CIDADE ?

29



Apresentacdo CANADA_SMT 09/04/2014
18maio2012 v4

ACESSIBILIDADE & MOBILIDADE: ESSENCIAIS PARA A CIDADE
MAS... QUAL E A PRIORIDADE LOCAL E NESTE MOMENTO???

ACESSIBILIDADE

Grau de facilidade na aproximacgao

no trato ou na obteng¢ao de acesso as

oportunidades, servicos, empregos, educag¢ao, saude, moradia,

lazer, recreagao e
a todos os demais predicados que a cidade

pode oferecer

ONIBUS: TEMPO GASTO NOS CRUZAMENTOS E NAS PARADAS
Em grandes cidades, dar prioridade aos 6nibus nos

cruzamentos acaba por prejudicar os demais usuarios de
Onibus etc. das vias transversais. E escalonar pont  os de

parada, estendendo-os, para tornar mais rapido o em  barque,
cria “cicatrizes urbanas” que segregam bairros e
comunidades enfeiam e degradam a cidade.
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ONIBUS: DIMINUIR O TEMPO NOS CRUZAMENTOS

TRANSPOR EM DESNIVEL:
CONSTRUIR VIADUTOS OU TUNEIS
BLOQUEAR TRAVESSIAS
PRIORIZAR CRUZAMENTO P/ ONIBUS DO CORREDOR

CONSEQUENCIAS:
Custa muito caro
Enfeia muito a cidade
Segrega bairros, comunidades e familias
Congestiona vias transversais
Prejudica o usuario que acessa o corredor por essas ER
(a cada 10 cruzamentos evitados, ganha-se

menos de 2 km/h na velocidade operacional do corred  or)

ONIBUS: MEDIDAS PARA DIMINUIR O TEMPO NAS PARADAS

v TRONCALIZAR LINHAS O MAIS POSSIVEL

ESCALONAR EMBARQUE EM PONTOS MUITO CARREGADOS
REDUZIR PONTOS DE PARADA
EMBARCAR EM NiVEL
COBRANGCA DESEMBARCADA
LINHAS EXPRESSAS/SEMI-EXPRESSAS/PARADOURAS
PORTAS MAIS LARGAS E EM MAIOR QUANTIDADE

v TRONCALIZAR LINHAS O MAIS POSSIVEL
Consequéncias negativas:
Dificulta ou impede linhas transversais que compart ilham o mesmo viario
Privilegia um eixo de locomocdo em detrimento de o utros

Impd&e transbordos aos usuarios
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ONIBUS: MEDIDAS PARA DIMINUIR O TEMPO NAS PARADAS

TRONCALIZAR LINHAS O MAIS POSSIVEL
v' ESCALONAR EMBARQUE EM PONTOS MUITO CARREGADOS
REDUZIR PONTOS DE PARADA
EMBARCAR EM NiVEL
COBRANGCA DESEMBARCADA
LINHAS EXPRESSAS/SEMI-EXPRESSAS/PARADOURAS

v' ESCALONAR EMBARQUE EM PONTOS MUITO CARREGADOS
Consequéncias negativas:
Estende em demasia os pontos de embarque
Segrega bairros e lados distintos da via
Intrusao visual

Dificuldade de circulagao

ONIBUS: MEDIDAS PARA DIMINUIR O TEMPO NAS PARADAS
TRONCALIZAR LINHAS O MAIS POSSIVEL

ESCALONAR EMBARQUE EM PONTOS MUITO CARREGADOS
v REDUZIR PONTOS DE PARADA
EMBARCAR EM NIVEL
COBRANCA DESEMBARCADA
LINHAS EXPRESSAS/SEMI-EXPRESSAS/PARADOURAS

v REDUZIR PONTOS DE PARADA

Consequéncias negativas:
Aumenta a distancia percorrida a pé pelos usuarios
Reduz a acessibilidade ao territorio
Diminui a atratividade do 6nibus frente ao carro
Dificulta 0 acesso de pessoas com dificuldades loco motoras

[Ao reduzir-se 10 paradas ganha-se ~2 km/h de velo cidade operacional em corredor de 33 km]
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PESQUISAS DE ORIGEM E DESTINO

ariastes ] [aeez [ 077 [ qes7 [ 1097 [ 2007 |
10.3 14,2 16.8 19.3
- |l 38% || 33% || 1,7% | [NGHS
21.4 29.4 31.4 37,6
16.0 .!§§ 20.6 25.0
1,56 | 1,32 1,23
- |l a0 || sg 7,0

1 Total Mobility Index: Number of total trips/inhabitant 2 Motorized Mobility Index: Number of motorized trips/inhabitant

PESQ. ORIGEM/DESTINO RM SP (1967, 1977, 1987, 1997, 2002, 2007)

PESQUISAS DE ORIGEM E DESTINO

09/04/2014
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PESQUISAS DE ORIGEM E DESTINO

Pesquisas Origem/Destino permitem avaliar o Indice de
Mobilidade Urbana - a quantidade média de viagens/dia dos
cidadaos.

Quanto mais movel a cidade, mais desenvolvida ela é, desde
que dentro de limites sustentaveis (uso de espaco, de tempo,
de energia, de ambiente, de recursos financeiros e
econdmicos ).

Ha aqui a correlacdo entre o total de viagens e a populacao;
entre o impeto decrescente do crescimento demografico e o
indice crescente (ou n&o) de mobilidade por motivos
escolares...

A infinidade de consideragcdes que isso permite ajuda a
escolher os meios mais adequados de transporte em cada eixo
da cidade.

PESQUISAS DE ORIGEM E DESTINO - RMSP

| 1967 || 1977 || 1987 ” 1997 || 2007 |

71 10,3 14,2

16,8

19,3

= 3,8% 33%

1,7%

37,6

7,2 16,0 18,8

25,0

- 4,0

1 Total de viagens/habitantes

1,01 1,56 1,32
5,6

2 Total de viagens motorizadas/habitantes

PESQ. ORIGEM/DESTINO RM SP (1967, 1977, 1987, 1997, 2002, 2007)

09/04/2014
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SAO PAULO MODAL SPLIT

CITY OF SAO PAULO
TRANSPORT MODE

1967 1977 1987 1997 2007
pUBLIC  1/3 68 % 61% 55 % 51%
PRIVATE  1/3 2% 39% 45% 49%

BICYCLE - 03% 0,4% 0,5% 0,6%
WALK 173 ; 25% 36 % 34% ‘

Bicycles in SP s> 150.000 daily trips

D[ METRO

FONTE: Pesquisa Origem-Destino/2007

Ano

2005

2006

2007

2008

2009

2010

PASSENGERS TRIPS IN SAQ PAULO

MSP (pop)®) RMSP (pop)®) SPTrans
(pass. Transportado)(2)
total (mil) % total (mil) % total (mil) %

10.866 18.814 2.507.175

10.945 | 0,73% 18.992 0,95% | 2.661.110 6,14%
11.019 | 0,68% 19.161 0,89% | 2.731.968 2,66%
11.094  0,67% 19.329  0,87% 2.835.856 3,80%
11.168  0,67% 19.495 0,86%  2.870.008 1,20%
11.246  0,70% 19.668 0,88% 1,60%

(1) Fundagdo SEADE

(2) SPTrans
(3) METRO -SP
(4) cPT™

Metro

(pass. Transportado)(3)

total (mil) %
710.484
774.641 9,03%
844.546 9,02%
945.773 11,99%
974.770 3,07%

7,12%

1.044.150

(| METRO]

CPTM

(pass. Transportado)(3)

total (mil) %
389.627
430.149  10,40%
479.237 | 11,41%
541.058 | 12,90%
586.260 8,35%

9,51%

642.019

09/04/2014
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DIVISAO MODAL DE VIAGENS MOTORIZADAS

VIAGENS COLETIVAS X INDIVIDUAIS (1997 A 2007 — RMSP)

Contexto dos transportes na RMSP

30.000

Fonte: Metré/SP

Fonte: NEREUS-USP TTC - Eduardo Germani

As viagens motorizadas vém crescendo mais rapido que a po
As viagens por modos motorizados coletivos, que vinham cr

v' Evolugdo da Populagéo e da Divisdo Modal na RMSP

~

—4—POPULACAD

% de yiagens |

w

5

56 % @

= Coletivo

= Individual

1967

gue as viagens individuais, inverteram a curva e retoma

mercado anterior (56% X 44%).

1977 1987

ram a d

—44 %
1997 “*Y2007

ivisao de

g
[

Fonte: PESQUISAS ORIGEM E DESTINO (1967, 1977, 1987, 1997,

2002, 2007)

pulacdo da cidade.
escendo menos

80 _

70 |

60 |

50 |

% de viagens

40 |

30 J

20

Again the colective
transportation to
take advantage

* Coletivo

A Individual

1967 1977

1987 1997

2002
2007

MOTORIZED COLECTIVE TRIPS X INDIVIDUAL TRIPS

MODAL SPLIT OF MOTORIZED TRIPS

Fonte: PESQUISAS ORIGEM E DESTINO (1967, 1977, 1987, 1997, 2002, 2007)

09/04/2014
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VIAGENS POR MEIOS COLETIVOS X VIAGENS POR MEIOS IND IVIDUAIS

EVOLUGAO DAS VIAGENS DIARIAS NA RMSP

DIvISA0 MODAL DAS VIAGENS DIARIAS NA RMSP

e

% de viagens
w
o

1967 1977 1987 1997 2002 2007 2012
“Coletivo {bindividual

Viagens em 2007

Viagens em 2012

Divisdo modal permaneceu estavel no periodo

'M PESQUISA DE MOBILIDADE | 2012 WM
T PESQUISA DE MOBILIDADE | 2012 Wi ]

Aumento

VIAGENS DIARIAS POR MODO COLETIVO E RENDA FAMILIAR NA RIVISP
20 " Diminuigio
80 76,6
71,4
70 ——
60 - 54,7
€ 50 -
g
s 32,9 34,2
golpipranr 000 2 B
® 30 [ .
2 B8 3 ‘ g e g
s o el 17 O &
20 T - s s @
T 3 = 3 B =
10 N : ER s B G
0 53"" a i g‘ | a 8 5
2007 Renda familiar (RS de out/2012) 2012

09/04/2014
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VIAGENS DIARIAS POR MODO INDIVIDUAL E RENDA FAMILIAR NA RMSP

90

Diminuicao

80

70

60

50

% de viagens
&
|

307 s
20 -

10 -

De 2.488 a 4.976

De 2.488 2 4.976

2007 Renda familiar (RS de out/2012) 2012

RELATIVE MODAL DISTRIBUTION: METRO - RAIL - BUS

REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO

%
100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
BMETRO BTREM METROPOLITANO o ONIBUS
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QUALIDADE DE SERVICO

TECNOLOGIA DE TRANSPORTE NAO SE RESUME SOMENTE AO HARDWARE ...

Os meios e sistemas de transporte bem sucedidos rednem predi cados

atinentes a varias dimensdes complementares e distintas. N do bastam o
veiculo, a via e as instalac6es para definir a qualidade do se rvico.

Sao necessarios planos e programas, normas e procedime ntos, organizacao
e bom relacionamento com 0s usuarios e com o ambiente ur bano integral em

gue esta inserido o empreendimento (fisico, social, pol itico...).
E recursos econ6micos e financeiros para sustentar esses re quisitos todos.
E ndo basta investir no inicio. E preciso custear para operar , manter e

conservar .
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AS CINCO DIMENSOES DA TECNOLOGIA DO TRANSPORTE PUBL ICO

AMBIENTWARE

Relagdo com o

ambiente integral

Matéria Ambiental

SOFTWARE

_Planos, programas
procedimentos

“Matéria Mole”

T

CPTM Linha 11 - Coral
CPTM Linha 8 - Diamante
CPTM Linha 10 - Turquesa
CPTM Linha 7 - Rubi
CPTM Linha 9 - Esmeralda
CPTM Linha 6 - Safira

Metr6 Linha 1 - Azul
Metr6 Linha 3 - Vermelha
Metr6 Linha 5 - Lilas
Metr6 Linha 2 - Verde
Metr6 Linha 4 - Amarela
Metrd e CPTM - Expansdo

Terminais Municipais Existentes

Corred

METRO + CPTM + SPTrans + EMTU + CET NETWORK

Terminais Metropolitanos

Cor M politanos -

Corred M politanos

Terminais Municipais
Corred icipai

Metrd Leve Municipal

Terminais Municipais
Corredores Municipais

Terminais Municipais

Corred
Linhas do Sistema Munic| E

Fonte: SPTRANS /2012

Projetos ou Estudos
Prontos

Estudos em Avaliagdo

[METRO |

09/04/2014
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SAO PAULO METRO NETWORK 2013

Linha 1 — Azul Linha 2 — Verde

Extensédo: 20,2 km

Estacdes: 23 Estacdes: 14
Patio: 1 Patio: 1

Frota de trens: 58 Frota de trens: 27
Carros: 348 Carros: 162
Bitola: 1600 mm Bitola: 1600 mm
3° Trilho 3° Trilho

Linha 4 — Amarela

Extensdo: 8,9 km Extensao: 8,4 km
Estacdes: 6 Estacdes: 6
Patio: 1 Patio: 1

Frota de trens: 14 Frota de trens: 8
Carros: 84 Carros: 48
Bitola: 1435 mm Bitola: 1435 mm
Catenaria Catenaria

Linha 3 — Vermelha

Extensao: 22,0 km
Estacbes: 18
Patio: 1

Frota de trens: 57
Carros: 342
Bitola: 1600 mm
3° Trilho

Total

Extension: 74,2 km
Stations: 67

Yards: 5

Trains fleet: 164

Cars: 984

Gauge: 1.6 m/1,435 m
Catenary & 3° Rail

HIGH SPEED TRAIN CAMPINAS-SAO PAULO-RIO

J: 2/
—>< s

TAV-TREM DE ALTA VELOCIDADE CAMPINAS—SAO PAULO-RIO

" sP:2/3 OF
A

Linhas de Desejo - Matriz Total

. ——
n- —n

Fonte: HST Seminar BNDES 16/09/2009

1875000

Total demand desire lines
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SAO PAULO METRO — NETWORK TRIPS 2012

Demanda da rede

(x 1.000 passengers/useful day — average)

4.500 - 4.474
4.000 3.869
3.559
3.500 3322w | L]
3.198
3.000 - 200 = (-
2.664 |
2.495 'S
2.500 +— T ] —
a3 2.4 ' a17
2.000 —44{.2 B ¢ 35? ‘
|
1.500 |
1.000 +
500 |
0 -, =3 . 4 < i = i = H B = s = - - -~
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Linha Trecho Extel:::ao Estacoes
Linha 1 - Azul Tucuruvi - Jabaquara 20,2 23
Linha 2 - Verde Vila Madalena - Vila Prudente 14,7 14
Linha 3 - Vermelha Barra Funda - Corinthians-ltaq 22 18
Linha 4 - Amarela Butanta - Luz 9 6
Linhas - Lilas Capao Redondo - Largo Treze 8,4 6

Total Metr6 - 2012

Pontos de conex&o das linhas da rede = 13
(1) Estacdes operacionais contabilizadas por linha

83

/ Bl Metro

7,0
BN CPTM
6,0 /_ Via 4 (Metro Line 4)
5,0
0,50 | 0,63
4,0
3,0
2,0
1,0 1
0,0
o > & > > o © 3 ® ) > & o
s > > - s @ = & @ - . @ 1

Referencial months: novenber— 2000/2011 | september - 2012

Source: STM/CTC

| D[ METRS |

09/04/2014
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WO SISTEMS OF METRO IN SAO PAUL

COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METRO

4 linhas

65,3 km de extensao

58 estacdes

101 segundos de intervalo nos picos

900 carros motorizados

119,0 milhées de car.km por ano

Opera a Linha 4 — Amarela por uma PPP
= |naugurada em 25 de maio de 2010

Primeira fase concluida:

8,9 km de extenséo e 6 estaces

Segunda fase prevista para 2014:

12,8 km de extenséo e 11 estacles

= Linha da integragéo:
Vial» 4 novas conexdes entre sistemas

metroferroviarios

|~ |

SAO PAULO METRO - 2030

I I = i == il
(km) transferéncia

Tucuruvi —Jabaquara m““ Implantada
- Cerro Cord — Dutra m““ Projeto funcional
Tabodo da Serra — Luz m“ Em obras (1)
Jardim Angela — Chacara Klabin m“—

Bandeirantes — Cidade Lider m““ Finalizando PPP

- Linha 15 - Prata Ipiranga — Hosp. Cidade Tiradentes mn—
- Linha 17 - Ouro Jabaquara —Congonhas—Morumbi-L4 m“— Em obras

L (AGLEREER:1 VIl Tamanduatei — Estrada dos
Alvarengas

(I EREEY M Campo Belo — Guarulhos (Aeroporto) m“— Projeto funcional
- (RO EPP RN Sdo Paulo-Morumbi (L4) - Cotia m— Projeto funcional

Legenda:
C: metrd convencional

-
N [
e e e [ $[mMETRO
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ACTUAL DEVELOPMENTS

Quatro obras em andamento, duas delas em monotrilho

PPP em elaboragao para trés linhas

e Linha 6-Laranja
¢ Linha 18-Bronze
¢ Linha 20-Rosa

Nova linha em projeto

e Linha 2-Verde, extensdo Vila Prudente — Dutra

CBTC em implantagao em trés linhas

Sistema driverless e porta de plataforma

¢ Em uso na Linha 4-Amarela
¢ Em uso em todas as futuras linhas

~

Linha 20 - Rosa

Linha 6 — Laranja

SAO PAULO METRO - PPP IN COURSE
Linha 18 — Bronze

09/04/2014
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SAO PAULO METRO - LINE 4 / YELLOW - PPP

2003: inicio das obras civis

2004: lei federal da PPP

2005: documentos da licitagdo da concessao

2006: ViaQuatro assina o primeiro contrato de PPP no Br  asil
2007: contrato de fornecimento dos trens e sistemas

2008: contrato de financiamento do BID

2009: entrega dos primeiros trens no Brasil

2010: inicio da operacédo comercial, 2 estacbes

SAO PAULO METRO — LINE 4 / YELLOW - PPP

= Parceria
- Contraprestacao pecuniaria
- Mitigacao dos riscos

= Puablico

- Investimentos de infraestrutura

- Tanel

- Sistemas de energia, sistemas auxiliares
- Estagoes e dutos de ventilagao

- Arrecadacao centralizada

= Privada

- Trens

- Sistema de sinalizacdao e controle
- CCO

- Operacao e manutencao

|
N | METRG |
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SAO PAULO METRO - LINE 4 / YELLOW - PPP

30 anos

La empresa privada ViaQuatro sendra la
responsable por la operacion y mantencion
del material rodante, sistemas y
infraestructura de la Linea 4 — Amatrilla del
Metro de S&o Paulo .

D[ METRO

SAO PAULO METRO - LINE 4 / YELLOW - PPP

800000 Demanda diaria x Mil
686
700000
600000
500000 460
400000
300000
190
200000
a b c d II
100000
14 20 31 46
04— s N || : : :
jun/10 jan/11 mar/11 mai/11 jul/11 out/11 nov/12

a) FAL e PTA, das 09h00 as 15h00, segunda a sexta
b) das 08h00 as 15h00

c) BUT e 04h40 as 15h00

d) PIN

e) PIN com integragcdo CPTM, 04h40 as 24h00

f) REP e LUZ, segunda a domingo

A demanda prevista para a fase Il, Vila Sénia - Luz

com 5 novas estagGes e mais 15 trens é de 981000 ~
[$|METRO
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METRO PASSENGER PROFILE

Proporcéao
55%
SR

50%

41%
70%
85%
67%
75%

RESPECT BOGOTA: REALLY IS A BEAUTIFULL & EFFICIENT SYSTEM?
BOGOTA; ES MISMO TODO LO QUE DICEN QUE ES?
O CORREDOR DE BOGOTA E DE FATO AQUELA BRASTEMP TODA QUE SE PROPALA?

TransMilenio: de transporte
moderno a sistema saturado

\

‘Usuarios arriesgan Sus vidaalno Estaciones abarrotadas se prestan
permitir que,se,cierren las puertas para robos, maltratos'y peleas
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TRANSI\/IILENIO DE BOGOTA UM TREM DE ONIBUS'7

Filas de 6nibus e de pessoas em corredor de 6nibus, em foto
publicitaria de autoria de seus projetistas. Mesmo com faixa de
ultrapassagem para 6nibus, escalonamento de embarqu  es,
carril exclusivo e bilhetagem desembarcada e embarq  ue em
nivel, ha filas. Em alguns eixos mais carregados de Bogota,
pretende-se substitui-los ou complementa-los por me tros.

FILAS DE ONIBUS E DE PESSOAS NO TRANSMILENIO DE BOG OTA

TransMilenio: de transporte
TTmoderno a sistema saturado

Estaciones aharrotadas % prestan
permitir que, se,cierren Ias puertas para robos, maltratos y peleas

Usuarios arriesgan sus vida al no

09/04/2014
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CORREDORES DE ONIBUS DE BOGOTA: ALGUNS ACIDENTES,
TUMULTOS E SITUACOES DE PANICO

NOTICIAS

VELOCIDADES OPERACIONAIS DE UM IMPORTANTE CORREDOR
EM MEDIAS MENSAIS: ENTRE 7 KM/H E 22 KM/H

201012011 - Velocidade Operacianal/ Corredor Jardim Angela - BC

Ha corredores de
Onibus téo lentos e
] N tdo pouco confiaveis
Ceodearer® 2 aue os passageiros
tempos de descem dos 6nibus e
viagem: maior que  fazem a viagem a pé.
100%. Nunca se Isso aumenta os
o S . aliopelamentos
Wi [l @l QUES locais e provoca a
horas. perda de
produtividade no
trabalho dos seus
USUu@rios.

Fonte: SPTRANS /201
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20

VELOCIDADES COMERCIAIS DE ONIBUS EM CORREDORES

Desvio padrao estatistico muito alto. Tempo de viagem pouco confiavel

»
0

Velocida (km/h)

»
°

viagem. Os modos sobre trilhos sdo muito confiaveis.

23/11/2009

Fonte: SPTRANS DG-STI-GSO / 2011

Quando os tempos de viagem variam demasiado, 0 passageiro té m
que antecipar muito sua saida de casa, para ndo perder o empre

Isso o faz aumentar ainda mais sua ja extensa jornada total de
trabalho, que Ihe toma 2/3 do dia. Todo meio de transporte de m
precisa ser altamente confiavel em seus horarios e tempos de

go.

assa

AVALIACAO DE ONIBUS EM CORREDORES DE SP POR

USUARIOS FREQUENTES

80
70
60
S50
40
30
20
10

BASES
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Excelente / Bom

53 50 51 52
39 .
=5 ——Ruim / Péssimo
/\ = o /
2
25
22
\ —Saldo
T
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

P.11. O meio é excelente, bom, ruim ou péssimo?

Entre

ANIP

bases das por

de cada ano

(522) (4412) (407) (450) (435)

©OBS — Antes de 2008 as bases de usuarios frequentes de
corredores eram muito pequenas e, portanto, pouco representativa

09/04/2014
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COMO OS CIDADAOS AVALIAM A ACESSIBILIDADE/DISPONIBI LIDADE
DOS VARIOS MEIOS DE TRANSPORTE?

City Buses Overall
City Buses on Corridor

Smaller City Buses
Metropolitan Buses
Smaller Metropolitan Buses

Metropolitan Buses on Corridor

Buses from other Metrop. Region Cities g
Metropolitan Railways g

Metro Lines I

Private Car I 'E-

n 20 an a0 80 100 i

5 s, 2005 (%) = misp, 2007 (% ) = s, 2008 (%) J K

O atributo fundamental do 6nibus para o usuario é a
ACESSIBILIDADE ao territorio:
- “O 6nibus é o mais disponivel servico de transporte .
Mas ha mais predicados essenciais que o transporte urbano tem
que atender: rapidez, conforto, seguranca, capacidad e, custo...
Onibus sdo mais acessiveis do que trens. Mas trens sao mais
prédigos em oferecer os demais predicados. O import ante é
A combinar ambos os modos. 4

AVALIACAO DA QUALIDADE DE CORREDORES POR USUARIOS

Avaliagéo dos Onibus nos Corredores - Usuarios

Meédia 2012 - 57°% (2011 - 46%)

E. Tiradentes
(102 casos)

Ric Bonito
%)

LYy
Itapecirical J. Dias

)

Inajal R. Branco/ Centro
)

Pirituba/ Lapal Centro
3)

S. Amaro/ 9 de Julho
()

Guarapiranga

#)
Ibirapusra
)
Paes de Barros
3)

Ll

vl

Rebougas
)

PA1.0 meio ¢ excelene, bom,rim cu péssimo? (4
- 0BS - O Expresso Tiradentes ndo é considerado um corredor
AN"F pelos técnicos de transporte. Néo esta incluido no total dos corredores
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Expresso Tiradentes Corridor

10 km de corredor elevado; 10 anos para construir;
Custo de um metr6 leve. Mas é o modo mais bem avali ado em todo o sistema.

[
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HA UM VAZIO ENTRE A MEDIA CAPACIDADE E A ALTA CAPAC IDADE
QUE VEM SENDO PREENCHIDO POR NOVOS MODOS SOBRE TRILHOS

Minidnibus

Onibus

Onibus Articulado

Onibus Bi-Articulado

'211._(;_1!!!:‘""4:1& L AT rf'”!‘-_""""'

T — 1] — g Ll g1 ° o4 .:2)
ATE ONDE SE VAI COM O TAMANHO DO ONIBUS?

Trem Metropolitano

NEM SEMPRE O ONIBUS SOLUCIONA TODAS AS DEMANDAS

Onibus oferecem alta acessibiidade. mas s30 Muito sujeitos a iInterferdndas com o transito
o= - =

meios sobre trilhos t&m maior e

- Y :-7- < = Lt S
~en e SO "
[ 1 monotrilho VLT ] . :
— ; - ) ~
Onibus oferece grande acessibilidade ao territério. Mas su a capacidade de transporte é
pequena: 6 mil passageiros por hora e por sentido de moviment 0, ha seccdo mais critica
da via (*). Em corredor exclusivo e dotado de bilhetagem dese mbarcada, com embarque

em nivel, preferéncia de passagem, facilidade de ultrapass  agem etc., o dnibus chega a
alcancar a capacidade de 25 mil pass/h/s*. Entéo, ele adquir e fung&o semi-estrutural.

Fon: U1P 200

Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) pode alcancar 35 mil pass/h  /s*, ja que, sendo guiado,
permite acoplamentos de 6 ou 7 carros.

Metrd Leve pode chegar a oferecer 50 mil pass/h/s* ou mais.
Metré convencional e trem metropolitano superam os 50 mil pa ss/h/s*, podendo chegar a
90 mil pass/h/s*.

(* NA SECGAO MAIS CRITICA DA VIA)
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ESPACO URBANO USADO POR AUTOMOVEIS

Mas, 40 motorista de
passageiros de carro ocupa
VLT equivalem quase 12 m2 de
a 27 carros..., rua...

guase 480 m2 Isto é, 14 vezes
de rua e cada

Um bonde com ..., nos VLT, cada
40 passageiros passageiro
sentados ocupa ocupa 0,88 m2 ...
cerca de 35 a 60 Isto €, menos de
m2 de via e... 1,0 m2 de rua

As imagens falam por si mesmas. Por que é necessario dar prior
ao transporte coletivo, compartilhando o espago viario?

[

VLT: EM GRANDES CIDADES FALTA ESPACO E SOBRA TRANSI TO

Para melhorar o
desempenho de um VLT, é
preciso confinar sua via,
permitir ultrapassagem,
troncalizar linhas, escalonar
embarques e automatizar
seus controles.
Onde e como conseguir
isso em megacidades?
Ha vias e espacos urbanos
disponiveis para tal? As
vezes ha...

VLT tem maior capacidade que 6nibus, mas tem as mesmas dificuldades no
transito. Sdo mais atraentes que os metrés, mas menos capazes.
Sao mais atrativos que os demais meios coletivos e publi cos de transporte.
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VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS — VLT/LRT - LIGHT RAIL TRA NSIT

O VLT tem a boa fama de ser mais
atraente para os usuarios de carros
(mesmo do que o0 metrd).

Ele permite visdo da superficie da
cidade e convive bem com passeios
publicos.
Mas, ndo nos deixemos enganar:
como o Onibus, ele é sujeito aos
humores do transito.

VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS - VLT
LIGHT RAIL TRANSIT - LRT

g T I
) die /N
T ! = s

Em cidades de porte médio, o VLT € uma boa solucdo  para prover
meédia capacidade e média acessibilidade.

Em cidades maiores, operando em REDES, o VLT oferec e maior
acessibilidade que os metrés e trens e mais confort 0 e capacidade
que os 6nibus.

Mas, nas grandes cidades, os espacos disponiveis s& orarose a
capacidade dos bondes néo basta para atender as alt as demandas.
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PRIMEIRO MONOTRILHO DO MUNDO — AINDA EM

OPERACAOFIRST WORLD’S MONORAIL

A Linha Ferroviaria Suspensa de Wuppertal -
Alemanha
2 Marco. 2013

A linha ferrovidria suspensa de Mippercal
fesyovidria smmndial

Alemanha. ¢ uma das maravilhas da_cngenharia
o desde 1901. esta estutura ferrovidria elétnica permite o
- dorins » ven aivel superior &0 da tus, 2 tuns slurs gue chegn ace
12 metros. atraves De- —se ao longo de treze
aailimetros, na regilio 4o Fihs: Vestfilia, tma das maais neialoinine da Ex uropa
A commtischio da prlusstin Bise e ok duta mg-r entre 1898 « 1900. sob a c
Tihalm

nal
aunse 25 mal touciades de

omiacko do.
kel Su Mg Eneige. A Sacn gy
perfi:
“millhBes de marcos. sendo financiada em grande parte

aco. custande cerca a1e
i< T da A

| MUNDO

LAS VEGAS - EUA

DUBAI - EMIRADOS ARABES

E
SIDNEY - AUSTRALIA

-
-
-l
-
-
-
w
=
o
w
=

HANEDA - JAPRO CHDNQING- CHINA

OSAKA - JAPAO

Tendo iniciado com fung¢des de baixa ou média capacidade de transporte

(ligacbes com aeroportos, grandes parques de diversao , Cidades turisticas), os
monotrilhos estao agora evoluindo para prover média-alta

capacidade.
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WORLD’S MONORAILS

MONOTRILHOS NO MUNDO

1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

O @EIFI Monorail invented by Henry R. Palmer
© @EFTW Installation of a monarail in London wharf for transporting cargo (the world's first monorail)
© @EETI® Installation of a monorail in Ireland
© @RI Wuppertal in Germany(L=13.3km)
Installation of an experimental ALWEG-type monorall in Cologne, West Germany © @EEETID
Disneyland © @RI
Installation of an experimental SAFEGE-type monorail in suburban Orleans, France © @REETD
Seatile © @EETI
Disneyworld & @EEEIP
University of Dortmund © @EFTZID
Alton Towers in the UK © @EEETID
Sydney © @EITTIR
Tampa International Airport in Florida © @EECTI
Daedeok Science Town © @REEEED
Mewark International Airport & @EEEED
Barra Shopping Genter in Brazil © @EEECID
Jacksonville & @EFFTED
Kuala Lumpur © @FIEER
Las Vegas © @FTTTHR
Moscow O @I

sjieiouou! [eqojb jo AioisiH

Ueno Zoo Monorail & EEETED
Monkey Park Monorail in Inuyama €
Tokyo Monorail & EEZI
Shonan Monorail © @EEITID
Kita-kyushu Urban Monorail & {EEE
Chiba Urban Monorail & @RITEIP
Osaka Monorail © @EETI
Hiroshirma Sky Rail @
Tama Mororail & @R
Maihama Resort Line & @ETIP
Okinawa Urban Monorail © @ETEI
Chongging Monorail, China © @FET
Sentosa Monorail, Singapore & @ETTEY
Dubai Monorail © €I | ey

g 5 [T |

s|ieiouow asouedep jo AIojsiH

MONOTRILHO DA LINHA 15 DO METRO DE SP: EM TESTE
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MONOTRILHO: INTRUSAO VISUAL DO PROJETADO E... DO CO NSTRUIDO

Monotrilho tem baixa intruséo visual.
Acima, conforme projetado... E aqui... conforme construido.

A
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PROJETOS DE TRANSPORTE COM PASAGISMO URBANO

ara amenizar o inevitavel impacto visual, é preciso associar bons
projetos paisagisticos aos meios de transporte publ ico coletivo sobre
trilhos. Isso da bons resultados quanto a insercéo urbana dos trilhos.

MONORAIL : SOCIAL-AMBIENTAL INSERTION
MENOR IMPACTO AMBIENTAL DO MONOTRILHO

HARMONIZACAO COM A PAISAGEM URBANA
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MONOTRILHO X VLT: COMPARACAO DE DIMENSOES

Em meio urbano densamente ocupado, os espacos dispo niveis para
construir novos modos de transporte sdo raros. Os m onotrilhos
ocupam menos espaco de via que os demais meios, par  a capacidades
equivalentes. Se construidos em canteiros centrais de avenidas, ou
em meio a centros comerciais, universidades etc., e conomizam muito
u espaco urbano.

MONOTRILHO X VLT

- 0luerro |
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DIMENSOES COMPARATIVAS DE VARIOS MODOS DE TRANSPORT E

Treokbeam, plae, e/

qirder supporting them, /
and track switch

Base and foundation
supporting columns \\

 Infrastructure unit

Unit other than infrastructure

sl 1 =
M/ | 5=
e Al
|87 Wearlayr ofthe frack beam
== W
=N Trolly s ang |
iU Lng 1Y BT
oredletarctens
[} emeeem SN
S Column supporingthe
frack beamendplate.
\\

MONOTRILHO: CARACTERISTICAS TECNICAS

as5m

08sm

Estruturas mais esbeltas e mais faceis de construir, pe
e implantacado de linhas completas em um Unico periodo a

14mx08m

rmitem ganho de tempo
dministrativo.

2] ¢
Trem LIk Monotrilho do tipo Straddle

3 E
Monotrilho do lipo Suspenso

Ezemplo de estrutura de
Pista

| Leie de concrefo e frilho de

“Leje de concreto e rilho de

wvina delgada e forma ge | |

2820

8100

Wiga em forma de Caixa Laje da concreto

Monotrilho permite a ocupac¢éo de menor espaco urban

leves, AGT e VLT.

ago ago =efou de Caixa H
T Lf Aestutura dmais alta que a
Os wilhos de ago =80 | A placa de reagfio € [mApenas as vigas delgadas
colocados em uma laie de | colocada  cudadosamente |%san instaladas nos pigres gﬂfﬂ:“ﬂfi ;‘f‘gg‘:ﬂ F'fﬁsuj‘; ﬁaﬁr“merﬁ““z da Ao
Caracteristicas concretn elevada entre 03 trilos de ambas as |icomo estrutura de coneseto. | 5 N8I fICRsuspense B iale | TS 8 e e
Para  linha  aérea, € | pistas na ke de concreto [mA jaje  elevada ndor € 1 f I frutura 6 | elevada de concreto, A
necessanio polo elstico. elevada snecessaria. H ot L sy sk i e
G-
Carga do Eixo 10 toneladas (100 Ky T1 toneladas (110KM) = 11 toneladas (1 10KMNs 85 toneladas BRI Sioneladas (B0KN)
A 10 eixos por trem of 9 carmns 4 @ix0s POt carra = 4 eixos por carrg_ " 4 eix0s por carrg 2 @ik0S pOF A0
Sisterna elgticg H = _ _
Elencidade [ BOOvITE0Y de [ T500v dc 15007 de = T500v dc [ AC B00v ffasko
- wlilhG energizado que esta
Aparato para captago da | | ; 5 Terceim  &ilho (ou linha |3 Trilho energizado que esta S i
A Linha Aérea Pl l\s;gl;lpad\j am sara ladd da | oo o0 Terceim triho
0 .
- .
N .
. =
. .
= .
- H
= .
0 B
JICA SPUT Yesunmnnmnnnnns®

o dentre outros metrés
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Lower cost & rapidity of construction

Time of work smaller that 4 years

Work with smaller urban impact
Pre-Moulded structures

Remote building works

Coluna

-2011

Pile

Fonte: Hitachi

Elevated Monorail

Monorail: Lightness in the urban scenery LRT: Urbans interferences

Lightness estructures respect others LRT LRT in elevated way

Noiseless displacement More large, heavy & intrusive structures
Lower ambiental intrusion Larger “Schadow Cone”

“Futuristics” designs

62



Apresentacdo CANADA_SMT 09/04/2014
18maio2012 v4

MONOTRILHO X VLT — SIMILARIDADES & DIFERENCAS

VLT ou AGT elevados: maior
interferéncia no cenario urbano
Mais largo, pesado & intrusivo
Maior Cone de Sombra

MONORAIL SECURITY
SEGURIDAD DE MONORRAIL
SEGURANCA DE MONOTRILHO

Ocorréncia de fogo
— 1 %

JICA STUDE

—_—=

Edificios

24,289

RISCO SEMPRE N
EXISTE... , / ol In\ar\o{swau
MAS E MUITO [ &k
MENOR DO QUE

O DE OUTROS

MEIOS DE
TRANSPORTE!!

{ 6,240 |
| 620 |

Evacuation training -Maglev in Shanghai
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MONORAIL SECURITY
SEGURIDAD DE MORRAIL

SEGURANCA DE MONOTRILHOS JICA STUDE

Collision Derailing Train Firg Cr0S$ing | Road | Person  Property | yy. | gccyrrence [OPEFAtON

Accident Deficient Damage Damage Record

i ]
== e BE R
|AGT/Monorail 1 2| 3| 5| 0.25 19.98 =zt
i ' 3| 7] 4 25| 109) 105| 10388
Tramway 3| 3| 1 67 5| 89| 364| 24 ,
Total 3 14] 2| 367| 72| 383 8| 849| 063| 134425

Does not happen
to Monorail

Does not happen
to Monorail

recovery train

Accident record 2006
MLIT, Japan

Fall from platforrn
linha (operagdo PUXA/EMPURRA)

Fumaga excessiva,
(1) Necessidade de diferentes operagbes :::ﬁa\::i:lrleove’a‘:lavlzo
(2) Esta o ar condicionado disponivel? [J

(3) Quanto tempo demandara o reparo da falha?
(4) Algumas opgdes para evacuar os passageiros...

prop
EXISTE A NECESSIDADE DE EVACUAGAO DE EMERGENCIA ? _<:|

Fire On The Monorall

CORTES DE MONOTRILHO - BOMBARDIER
MONORAIL SECTIONS - BOMBARDIER
CORTES DEL MONORRAIL - BOMBARDIER

Truque + Viga-guia

Vista em corte de um carro do trem

09/04/2014
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MONORAIL HITACHI: TECHNICAL CHARACTERISTICS
MONORRAIL HITACHI: CARACTERISTICAS TECNICAS

7/ ]

3//' ~J" Ultima tecnologia
Desenhos arrojados e “futuristas”
Automaticos

Economicamente Pequenos intervalos entre trens
competitivo

A
B
c
D
E
F
G
I

Mais barato para construir Economia de energia elétrica

operar e manter o o
Insergdo urbana amigavel Confortaveis, rapidos e seguros

Caminha entre torres
comerciais

hotéis de luxo,
universidades e

em meio a muitas arvores

odelo construtivo basico

Rodas pneumaticas
causam grande conforto e
pouco ruido e permitem
rampas mais ingremes

Rodas de tragdo
Roda guia

Roda estabilizadora
Viga-trilho

Freio

Motor

Médulo eletrénico

Saldo

MONORAIL CAUSE VISUAL INTRUSION? ...CAR & BUS, DON OT?
(WHAT TRAIN IS THIS?)

09/04/2014
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MONORAIL CAUSE VISUAL INTRUSION?
THE BUS, DO NOT CAUSE?

MONORAIL CAUSE VISUAL INTRUSION?
AND THE CAR, DO NOT?
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THE CAR D'’ONT CAUSE VISUAL INTRUSION???

MONOTRILHO LINHA 15 PRATA
LINE 15 PRATA MONORAIL

O mero anuncio da futura construcao de um corredor de on
nesta avenida (Anhaia Melo) valorizou os iméveis em 40%.
Quando se anunciou que ndo seria um corredor de 6nibus e s im
metro leve - monotrilho, a valorizacao ulterior foi de 1 00%.
Torres enormes passaram a ser construidas. E quanto ao
intrusdo visual do monotrilho, o que dizer!
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MONOTRILHO: METRO LEVE COM MEDIA-ALTA CAPACIDADE
LINHA 15-PRATA DO METRO DE SP

Capacidade: 1000 pass/trem (120 sentados)

Suprimento Elétrico: 750 Vcc

Sistema automatico de sinalizacéo e controle sem conduto
Velocidade operacional média: acima de 35 km/h
Velocidade maxima: 80 km/h

Intervalo entre trens (“headway”): 90 seconds

09/04/2014
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