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O SR. PRESIDENTE (Deputado Colbert Martins) - Boa tarde a todos.

Senhoras e senhores, este Conselho tem a honra de abrir mais uma de suas
reuniées. Quero cumprimentar inicialmente nosso Diretor da Consultoria Legislativa,
Luiz Henrigue Cascelli, Paulo Mota e todos que participam conosco desta reuniao.

A reunido de hoje trata da matriz energética brasileira numa perspectiva de
longo prazo, com vistas ao ano de 2040, a partir de um estudo desenvolvido pela
Fundacdo Getulio Vargas. Para nos apresentar resumidamente esse extenso
estudo, esta conosco o Professor Doutor Otavio Mielnik e o Assessor da Presidéncia
da Eletronuclear, Sr. Leonam Guimaraes.

E importante ressaltar que vem sendo noticiada uma proposta dessa empresa
estatal para instalacdo de uma usina nuclear no Estado de Pernambuco, o que tem
gerado criticas de ambientalistas que sado contra a ampliacdo do uso de energia
nuclear no Pais.

Para entendermos melhor as perspectivas da matriz energética brasileira no
longo prazo e as vantagens e desvantagens da ampliagdo e utilizacao da energia
nuclear no Brasil, passamos a palavra ao Professor Doutor Otavio Mielnik para sua
exposicao.

O SR. OTAVIO MIELNIK - O Prof. Leonam ia fazer uma breve exposicéo.

O SR. PRESIDENTE (Deputado Colbert Martins) - Entéo, retificando, com a
palavra o Prof. Leonam.

O SR. LEONAM DOS SANTOS GUIMARAES - Sr. Presidente,
primeiramente, quero agradecer a oportunidade de estar mais uma vez nesta
Comisséao de Altos Estudos, que agora tem o nome de Centro de Estudos e Debates
Estratégicos.

Eu quero, muito brevemente, estabelecer o contexto desse trabalho que vai
ser apresentado pelo Prof. Otavio. O tema da geracédo elétrica nuclear retornou um
pouco a pauta de discussdao em 2007, quando foi lancado o Plano Nacional de
Energia 2030. Esse documento, que faz parte da estrutura de planejamento
energético nacional, dentro do novo marco regulatério que se estabeleceu la pelo
ano de 2004, apontava, em 2007, a necessidade, além da usina de Angra 3, que

acabou se consubstanciando e hoje esta em construcdo — ja estamos com quase



CAMARA DOS DEPUTADOS - DETAQ COM REDAGAO FINAL
Centro de Estudos e Debates Estratégicos
Numero: 1160/13 21/08/2013

50% da obra pronta —, num futuro mais distante, la pela década de 2020, de 4 mil
megawatts nucleares, sendo 2 mil no Nordeste e 2 mil no Sudeste.

A partir disso, a Eletronuclear se sentiu na responsabilidade de ativar uma
estrutura, uma metodologia para a selecdo de locais, j4 que foi apontada essa
necessidade, e os trabalhos desenvolvidos nos apontaram alguns locais — o senhor
comentou o Estado de Pernambuco —, mas nao sé no Estado de Pernambuco.
Foram identificados alguns locais nos Estados de Pernambuco, da Bahia, de
Alagoas e Sergipe. Ja tivemos inclusive reunides com os Governos dos quatro
Estados. Tivemos até a honra de receber a visita dos Governadores de Alagoas e de
Sergipe na Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto, em Angra dos Reis, dentro
desse contexto, desse estudo que nés fizemos. E também no Sudeste identificamos
locais potenciais, tecnicamente viaveis, para a instalacdo de usinas nucleares no
Estado de Minas Gerais.

Nessa época, estava previsto que esse estudo deveria ser atualizado a cada
5 anos. Entdo, em tese, ele deveria ter sido atualizado em 2012, o que néo
aconteceu. Houve também a decisdo do Ministério de Minas e Energia de alterar o
horizonte desse estudo, que passou a ser o Plano Nacional de Energia 2050, coisa
com que eu, pessoalmente, concordo. Acho que o horizonte de 2050 é bem mais
relevante e identifica a necessidade num prazo mais razoavel do que 2030, que fica
no meio do caminho entre o curto e o médio prazo. O ano de 2050 ja € um longo
prazo. Os estudos para revisdo desse Plano 2050 foram iniciados no ano passado e
estdo em andamento atualmente. A previsao da Empresa de Pesquisa Energética é
de que esse plano seja efetivamente lancado em 2014. Para isso, ele deve seguir o
ritual: consultas publicas, aprovacao pelo Ministério de Minas e Energia, enfim, ha
toda uma sequéncia.

Quando se comecou a discutir a revisdo do Plano Nacional de Energia, a
Eletronuclear imaginava que ela precisava buscar outras abordagens que
demonstrassem se existe ou ndo papel para a geragao elétrica nuclear no Brasil do
futuro. Na época, nés lancamos esse desafio a Fundacdo Getulio Vargas, para
tentar fazer um estudo com o escopo bem préximo daquele que seria o do Plano
Nacional, a fim de haver alguma referéncia comparativa e até subsidios para o Plano

Nacional.
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Foi dentro desse contexto que o estudo do Prof. Otavio foi feito.

Como os senhores vao ver, parece que existe, sim, um espaco importante
para a geracao nuclear no Brasil do futuro, em especial no final da década de 2020,
inicio da década de 2030 e dai pra frente. Isso se prende a duas razdes bastante
fortes que merecem talvez uma reflexdo mais profunda do proprio Centro de
Estudos.

O primeiro fator é o virtual esgotamento do potencial hidrelétrico brasileiro ao
final da década de 20 e inicio da década de 30. Isso é um fato incontestavel. As
vezes as pessoas nao tém muita percepcao disso. Fala-se que o Brasil tem um
grande potencial hidrelétrico, e é verdade que ele tem um grande potencial
hidrelétrico, mas esse potencial é finito. As possibilidades de exploracdo daquela
parte do potencial que € técnica, econdbmica e ambientalmente viavel de ser
explorada o préprio Plano Nacional de Energia 2030 ja havia identificado em 2007.
Este é um ponto que tem de se enfrentar: a partir desse esgotamento, como vai ser
feita a expansao da oferta de geracao de energia no Brasil. E quando falamos em
oferta de geracdo de energia, falamos geracao elétrica de base. Nao se pode
responder a essa pergunta oferecendo como alternativa a energia edlica ou a
energia solar, porque essas energias sao muito importantes, tém um papel
importante a desempenhar, mas elas ndo satisfazem os critérios da geragao elétrica
de base — néo se pode imaginar a operacdo de um parque industrial, de uma
siderurgica, ou de uma industria baseada na geracao eélica. Esse papel vem sendo
desempenhado pela geracao hidrelétrica no Brasil, mas, ja para a década de 30, as
possibilidades sao limitadas.

No Brasil, haveria trés opcoes para esse papel. O gas natural, sem duvida,
tera um papel. Agora, o tamanho desse papel vai depender fortemente das
quantidades e dos custos efetivos do gas natural que vira do pré-sal. Essa € ainda
uma questao em aberto.

O carvao mineral. Sim, ndo se pode demonizar o carvao mineral, em que
pese ser ele uma fonte que gera um nivel bastante elevado de géas ligado ao efeito
estufa. Ele representa hoje um papel muito pequeno na nossa matriz, e esse papel
pode crescer, em especial quando se consideram, no futuro, as tecnologias em

desenvolvimento de carvao limpo. Existem varios caminhos tecnolégicos para
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alcancar a minimizagcdo da geracao de gas de efeito estufa do carvao mineral.
Portanto, ele também nao pode ser descartado.

E a geracdo elétrica nuclear, que se destaca por ndo requerer nenhum
desenvolvimento tecnolégico especial. O Brasil tem capacitagdo nessa area
desenvolvida desde a década de 50 e tem grandes reservas de uranio, tem o
dominio tecnolégico da producdo de combustivel, tem o dominio tecnoloégico da
construcéao de usinas e tem o dominio da operagao de usinas, um patriménio que se
construiu ao longo do tempo. Portanto, acho que também ela tera um papel.

Esse é o primeiro ponto que merece reflexao.

O segundo ponto — néds viemos até conversando no caminho com o Otavio —
€ o fato de que a Usina de Itaipu representa 18% da geracao do Sistema Interligado.
A partir de 2023, em metade dessa geracao nés vamos ficar submetidos a decisdes
politicas do Paraguai. E ébvio que o Paraguai ndo tem como consumir essa energia,
€ Obvio que ele vai ter que chegar de alguma forma a um acordo com o Brasil sobre
como fazer, mas ele passara a ser o efetivo dono dessa energia.

Eu acredito que o Paraguai deva buscar maximizar o uso dessa energia para
0 seu préprio beneficio. Claro, o Governo paraguaio busca atender aos interesses
de seu povo. Entéo, € de se esperar que o Paraguai venha, cada vez mais, a usar
essa parcela significativa de energia. E nds teremos que ter uma forma de
compensar a “perda” — entre aspas —, vamos chamar assim, ou a reducao, ou até
a elevacéao de custo referente a essa energia.

Isso vai acontecer também em 2023, proximo da mesma data em que
podemos imaginar que também o potencial hidrelétrico estara virtualmente se
esgotando, e temos que ter meios de enfrentar essa situacdo. Dentro desse
contexto, eu acho que a geracdo elétrica nuclear tem um papel importante a
desempenhar, precisa ser discutida, sem paixdes, sem pré-conceitos. Ela ndo é a
solucdo, ndo é uma solugdo miraculosa. Em energia ndo existe solugao miraculosa.
A solucdo em energia é a composicao inteligente de todas as formas disponiveis.
Nao ha nada que deva ser descartado, e ndo existe nenhuma panaceia.

Entdo, eu acho que esse estudo que o Otavio vai apresentar de certa forma
reproduz um pouco isso que eu dizendo, € acho que ele tem o papel de fomentar
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essa discussdo e, de alguma forma, contribuir para esses trabalhos do Plano
Nacional de Energia 2050, que estdo em andamento.

Esse é o contexto da apresentacédo que o Otavio vai fazer.

O SR. PRESIDENTE (Deputado Colbert Martins) - Muito obrigado, Leonam.

Eu quero dizer que substituo aqui, com muita honra, o Presidente Inocéncio
Oliveira, que, por razdes pessoais, nao pdde estar presente.

Eu passo a palavra ao Dr. Otavio Mielnik.

O SR. OTAVIO MIELNIK - Eu agradeco o convite ao Centro de Estudos e
Debates Estratégicos da Camara dos Deputados. E uma oportunidade para
apresentar o estudo que nés desenvolvemos sobre o futuro energético e a geracao
nuclear, estudo que foi concluido no més de julho. E um estudo recente. Como foi
lembrado pelo Leonam, nds, o que nés procuramos fazer nesse trabalho foi analisar,
de acordo com metodologias inovadoras, o desenvolvimento da geracdo de energia
elétrica até 2040, a formacao da matriz elétrica até 2040.

Eu preparei uma apresentacdo em Power Point, que sintetiza o estudo nas
suas linhas gerais.

(Segue-se exibicdo de imagens.)

N6s vamos tratar, nesta apresentacao, primeiro, da evolugdo do sistema
elétrico. Isso tudo corresponde a metodologia que foi seguida. Nos utilizamos a
metodologia dos cenarios como ferramentas de previsdo. E, com base nisso,
determinamos a expansao da geracao elétrica, qual seriam os limites para essa
expansao. Noés fixamos critérios para a expansao das diversas fontes, para chegar
numa certa matriz elétrica determinada, em funcéao de cada um dos cenarios, no ano
de 2040. E, na sequéncia, analisamos, também, qual seria a participacdo da
geracao nuclear, por que ela é relevante, por que ela é importante, de que maneira
ela faz sentido nessa matriz, e concluimos com recomendacées.

Entdo, iniciando, vemos a evolucao da geracao elétrica. Este grafico tem os
percentuais a esquerda e, embaixo, os anos, de 1970 a 2011. Quando analisamos a
evolucao que se apresenta desde 1970, fica claro que € grande a predominéancia da
geracao hidrelétrica — em verde, temos a geracao nao hidrelétrica —, que, como 0s
senhores podem ver, a partir da década de 2000, se estabiliza na faixa de 80%, mas



CAMARA DOS DEPUTADOS - DETAQ COM REDAGAO FINAL
Centro de Estudos e Debates Estratégicos
Numero: 1160/13 21/08/2013

que, até entado, era de 90%, 95%. Essa é a geracao efetiva. Isso nao quer dizer
capacidade instalada, obviamente, mas € a geracao que houve naquele ano.

E, naquele ano — desculpem-me, volto atras —, se ndés pegarmos do ano
2000 ao ano 2010, vemos que ha de 10% a 20% de geracao nao hidrelétrica.

Aqui estdo os dados ampliados, para que se veja o que é nao hidrelétrico
nesse contexto. Em baixo, o gas natural. Na sequéncia, a energia nuclear; a geragcao
feita com carvao, que é bem residual, bem modesta; e a de biomassa. Acima, a
eoblica, pequena, e a feita com o6leo.

Entao, nés temos uma distribuicdo mais ou menos constante, com ampliacéo,
as vezes, da biomassa, mas isso corresponde apenas a 10% de um total que foi
gerado pela hidroeletricidade.

A evolucédo da capacidade instalada no Brasil, nesse periodo, até a década de
2000, teve uma taxa de crescimento anual importante. A linha azul mostra a
evolucao da hidroeletricidade, e o que n6s vemos € que essa taxa foi crescente até
0 ano 2000, a partir de quando ela comecgou a se tornar uma taxa mais constante. A
linha vermelha mostra a evolucao da energia térmica, que envolve todas as formas
consideradas térmicas: gas natural, que sabemos foi importante na década de 2000,
e também biomassa e carvao.

A energia nuclear, mostrada pela linha verde, esta em baixo — nao da para
ver muito bem —, e a edlica, ainda mais abaixo, pela linha amarela.

E nds chegamos a esta matriz elétrica. Para nds, a matriz corresponde a
energia efetivamente gerada. Entdo, a matriz elétrica, em 2013, € 81% de
hidrelétrica. O gas ocupa 5%; a nuclear, 3%:; o carvao,1%; a biomassa, 5%; a edlica,
1%, e 0 6leo, 2%. Entdo, é esse o quadro da matriz elétrica atual.

Na sequéncia, ndés notamos que esse sistema esta apresentando sinais de
saturacdo. A geracao elétrica, no Brasil, na pratica resulta de um sistema que, como
ndés vemos ai, funcionou por 50 anos, mas que, agora, esta apresentando sinais de
saturacdo. Esse sinais sao visiveis tanto em relagdo a capacidade de expansao da
hidroeletricidade, quanto aos riscos que corremos quando dependentes de uma
fonte em proporcéo tao elevada.

O sistema elétrico, entdo, nessa condicdo de saturacdao, neste momento

passa por uma transicao, uma transicdo que é econdémica, que é energética, e que €
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regulatéria. Um dos aspectos centrais dessa transicio é a exigéncia de
sustentabilidade. Para superar a transicdo, € necessario que se tenha
sustentabilidade no fornecimento de energia. Isso se coloca, hoje, como uma
questdo, como uma premissa, como uma restricido que deve ser obedecida. Essa
exigéncia de sustentabilidade deve ser fisica, em relacdo aos recursos de que se
dispde; ela deve ser tecnoldgica, em relagdo ao acesso as tecnologias que vao
compor a matriz; ela também deve ser econdmica e financeira. Nao adianta ser
sustentavel fisicamente se ndo se tem os recursos e se ndao se tem, também, a
condicao de financiamento necessaria para a constituicao e formacao dessa matriz.

Para isso, os critérios que nos pareceram o0s mais indicados foram a
diversificacao fisica e tecnolégica, quer dizer, a ampliacao do leque de op¢des que
serdo utilizadas em matéria de recursos fisicos e em matéria de tecnologia. Nao
apenas uma tecnologia, necessariamente, mas um leque de tecnologias. S6 que
essa diversificagdo tem que seguir um critério claro. Ela tem que ser obtida em um
quadro de atratividade econémica e financeira. Nao basta apenas ser diversificado,
tem que ser diversificado e ter, também, condicbes econémicas e financeiras
devidamente atrativas.

NG6s vimos os cenarios como uma ferramenta de previsdo. Entendemos que
eles sdo a base em cima da qual é possivel construir uma série de roteiros —
econbmico, financeiro, politico, e tecnolégico — que nos permitam compor a
realidade que pode ser seguida no periodo de 2011, 2012, até 2040, de modo
consistente. Quer dizer, nés fizemos trés cendrios que sdo mutuamente exclusivos;
sao cenarios que podem ter uma logica interna, tém uma légica interna, e cada um
deles pode ser exclusivamente seguido — nao seria necessariamente inviavel a
partir de um certo momento, mas pode ser plenamente objeto da realidade, pode
refletir a realidade nos seus multiplos aspectos ao longo desse periodo.

No6s temos trés cendarios nessa definicdo — para simplificar a exposicao,
temos esse quadro geral do estudo prospectivo: controle de mercado, racionalidade
econbmica e avanco institucional, que vou explicar em detalhe agora. Adiantando
desde ja, nas ordenadas nds temos o risco, que é crescente, passando do avanco
institucional ao controle de mercado. Quer dizer, o controle de mercado € o cenario

que apresenta maior risco, e a atratividade é crescente, do controle de mercado ao
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avancgo institucional. Simplificando, o avancgo institucional é o mais atrativo, com
menor risco, e o controle de mercado € o menos atrativo, com maior risco.

Controle de mercado, em linhas gerais. Eu gostaria de lembrar que esse
projeto foi publicado, e o estudo esta disponivel no site da FGV Projetos e pode ser
baixado na sua integralidade. Entdo, os detalhes do estudo estdo la nessa
publicacdo. Eu vou apresentar aqui a descricdo dos cendrios de maneira mais
sumaria.

O controle de mercado € um cenario em que as tarifas de energia seguem
uma logica politica. Isso significa que elas nao estao vinculadas, a tarifa nao reflete
necessariamente o sinal dos precos, ela tem uma determinacdo de ordem mais
politica. Isso influi e acaba refletindo nos processos de revisao tarifaria, por um lado,
e, por outro lado, na atratividade dos investimentos, porque aumenta o risco
regulatério.

A demanda nesse cenario, pelas razdes colocadas ai, da influéncia politica,
cresce mais no residencial e é moderada no industrial. Nesse cenario, a
hidroeletricidade é a fonte preferencial. Existe todo um conjunto de fatores que
impulsiona a hidroeletricidade em todos os planos de expansao nesse cenario.
Articuladas estdo a edlica e a biomassa. Em sintese, as condicbes de oferta de
energia elétrica sdo dadas pelo Governo.

Agora, passamos a racionalidade econdémica, que é um cenario mais atrativo
do que o controle de mercado e com um risco menor do que o controle de mercado.
Nesse cenario, as externalidades, quer dizer, tudo aquilo que é gerado e que tem
impacto econémico, ambiental, politico e social, sdo precificadas, 0 que torna mais
competitivas as fontes limpas.

Um exemplo de externalidade sdo as emissdes de CO?, por exemplo, geradas
pelo carvao, pelo 6leo e pelo gas natural. Essas emissdes sdo quantificaveis e dao
lugar, neste cenario, a uma precificacdo. Entdo, o carvao foi precificado em 18,60
dolares por megawatt-hora. Isso significa que o custo da geracdo de carvao foi
acrescido por megawatt-hora de 18,60 dblares, para internalizar no seu custo a
externalidade que é gerada pelo seu uso. O gas natural gera uma quantidade menor
e foi precificado em 7,40 doblares por megawatt-hora. Isso significa que,

considerando o gas natural que estava no controle de mercado, quando ele chega
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ao cenario de racionalidade econbmica, ele vai ser acrescido de 7,40 por megawatt-
hora, o que encarece, portanto, a fonte.

Essas fontes, entdo, se tornam mais caras, ha um encarecimento da fonte
energética, mas ha uma vantagem inequivoca, ja que elas sao precificadas e a sua
externalidade é realmente computada. E isso modera a trajetéria de consumo. Quer
dizer, ha uma sinalizacao do preco sobre a tarifa. E os estimulos aos investimentos
privados vém pela reducao do risco regulatério, porque a precificacdo representa um
sinal concreto, e isso tem um impacto sobre as decisdes de longo prazo.

Agora vamos para o avancgo institucional, que é o cenario de maior
atratividade e de menor risco. Como o nome indica, ele € um cendrio em que a
evolucao institucional... N6s devemos entender que ha um papel da regulacao mais
forte, e o regulador, todas as leis e regulacées tém uma funcdo muito clara na
definicdo do caminho dos investimentos. Isso funciona como uma estratégia de
longo prazo. Nesse quadro, os regimes de concessdo sdo inovadores e atraem
massivamente nesse cenario os investimentos de tecnologia avancgada.

Isso é muito importante porque, quando se quer imaginar uma matriz
energética, a matriz elétrica, nas condicoes desse cenario, isso vai implicar numa
concorréncia maior entre fontes energéticas, que vao disputar espaco através do
preco, do custo, o que vai fazer com que, em principio, 0 preco de acesso, 0 preco
de compra de energia se beneficie. Isso resulta numa diversificacdo maior da matriz
elétrica e em um quadro de aumento da demanda. A demanda vai aumentar porque
a energia deve ser mais barata nesse cenario, e, entdo, aumenta o acesso do
consumidor, s6 que ndo pela modicidade tarifaria, mas pela concorréncia. E a
concorréncia entre as fontes que vai ter esse papel de ampliar o acesso. E aumenta-
se a oferta reduzindo os custos.

Ha pontos que séo gerais nos trés cenarios. O cendario demografico tem uma
taxa de crescimento da ordem de 0,5% ao ano, estimando-se que a taxa de
crescimento demografico seja declinante a partir de 2040 — nés refletimos isso nos
cenarios. O crescimento da demanda é diferenciado, segundo os diferentes
cenarios: controle de mercado, 3,1%; racionalidade econdémica, 3,8%; avanco
institucional, 3,9%.
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Cabe lembrar que os critérios de cenarizagdo envolveram aspectos
econbmicos, tecnoldgicos, regulatérios e politico-institucionais. Isso é importante
porque um cenario, muitas vezes, apenas reflete o crescimento econdmico. O que
nés fizemos foi um cenario mais dindmico, envolvendo um conjunto de aspectos que
contam efetivamente na definicdo dessa matriz.

Passando para o proximo item, vamos ver cada uma das fontes — séo sete
fontes —, de que forma elas se comportam em funcao dos cenarios. O problema
central da hidroeletricidade, como foi lembrado pelo Leonam, é uma questao das
areas em que ela poderia desenvolver-se.

N6s vemos que a fronteira de expansao esta justamente colocada em areas
ambientalmente sensiveis, a Amaz6nia e o Cerrado, ou que estdo préximas de
terras indigenas, o que dificulta a sua progressao. Isso significa restricoes
energéticas, ambientais e econdmicas — nao apenas energéticas e ambientais, mas
também econd6micas —, e tendéncia de aumento do custo marginal, do custo da
unidade adicional hidrelétrica. Entdo, se hoje ela é a fonte energética mais barata,
isso, na fronteira de expansao, nas areas em que ela pode se expandir, ndo vai
continuar ocorrendo.

No cenario controle de mercado, ela é a opgao preferencial. Pela natureza do
cenario, continua sendo a opcgao preferencial. Mas, no cenario de racionalidade
econbmica, existe um critério locacional na precificacdo da transmissdo. Entédo, se
uma usina esta longe, esta na Amazoénia, a 2 mil quildbmetros do centro de carga, do
centro de consumo, isso vai ter um efeito. Nesse cenario, isso € uma externalidade.
Nesse cendrio, custa mais caro a hidrelétrica que se encontra a 2 mil quilémetros.
Custam mais barato, nesse cenario, as fontes que estdo préximas dos centros de
consumo. Quer dizer, esse efeito da transmissdo se faz sentir no caso da
hidroeletricidade. No avanco institucional, pelas razées que eu disse agora ha
pouco, ela vai concorrer com oportunidades mais rentaveis, porque estardo sendo
trazidas por tecnologias e por condi¢cdes de implementacao favoraveis.

O gas natural, no caso, apresenta um elevado volume de recursos, mais
ainda se consideradas as perspectivas que se abrem com a exploragdo da camada

pré-sal. Isso tera um efeito.
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Estima-se que 20% do gas natural da camada pré-sal seja gas associado,
que 20% dos recursos da camada pré-sal sdo de gas associado. Gas associado
significa que ele deve ser extraido juntamente com a extracdo de petréleo. Entéo,
quando se quer explorar petréleo, tem-se que extrair o gas.

Esse gas sera injetado, ou sera transportado, podera ser liquefeito no local
em si, numa unidade de liguefacdo embarcada, como se espera fazer, mas néo
podera ser queimada, como vinha ocorrendo. Por qué? Porque a ANP tem uma
portaria que prevé que, a partir de 2015, ndo se podera queimar além de 3%, um
limite de 3%. Ha uma tolerancia de 2013 a 2015 de até 5%, mas a partir de 2015,
3%. Entéo, isso coloca uma restricdo maior. O gas tem que ser colocado em algum
local e provavelmente trazido ao continente e podera alimentar centrais elétricas.

Agora, o preco depende do gas de xisto, que, como se sabe, & um fator novo
na dindmica do mercado energético, no plano internacional e que tem causado uma
série de impactos sobre o preco do gas natural nos Estados Unidos. Isso se deve
em grande parte ao fato de que o custo do gas de xisto ndo esta sendo precificado
no preco. O que se esta precificando efetivamente sdo os liquidos que se extraem
desse gas de xisto. E esses sdo os produtos que estao sendo valorizados. O gas
que sai do xisto, que substitui 0 gas natural, tem um preco que esta criando uma
dindmica que estéa forcando o preco do gas natural a ficar na ordem de 2 a 4 dblares
por milhdo de BTU.

Isso cria uma dificuldade ou da uma ideia de que o gas natural estara sendo
comprometido no futuro por essa dindmica. Nés entendemos que essas sao
tendéncias contraditérias. Na verdade, no momento em que o gas de xisto for
precificado ao seu custo, provavelmente isso vai implicar numa revalorizacdo do
preco do gas natural.

No controle de mercado, no entendimento que temos desse cenario, o
aproveitamento do gas da camada pré-sal vai ser prioritario. Na racionalidade
econbmica, havera um encarecimento, com a precificacao das emissdes. O avanco
institucional traz a introducdo das tecnologias de captura e armazenamento de
carbono.

Essa tecnologia CCS, que ainda ndo estd sendo comercializada, é uma

tecnologia pela qual o carvao, que funciona como matéria-prima na geragao, emite o
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CO? a que me referia agora ha pouco, e esse carbono sera capturado. Uma
tecnologia mais cara, a chamada tecnologia CCS, vai permitir que se possa gerar
energia elétrica a partir do carvdo, sem que isso tenha o efeito ambiental que
convencionalmente o carvao exerce.

E interessante notar neste caso que ninguém vai abrir mdo do carvao, que é
uma das fontes mais abundantes, se ndo a mais abundante que ha. Existem por
volta de 140 anos de reserva para consumo atual. Entdo, € um recurso que tende a
ficar, e as tecnologias que serdo utilizadas estardo sendo aplicadas através dessa
forma de captura e armazenamento de carbono, razdo pela qual também
consideramos o carvao como relevante, mesmo que ele venha na forma de carvao
importado. Havera um mercado internacional de carvao que ndo sera desprezivel na
sequéncia, nesse periodo até 2040.

A energia nuclear apresenta caracteristicas muito interessantes, se
considerarmos, em primeiro lugar, a agenda politico-energética, tanto do plano
internacional, a agenda politico-energética global, quanto mesmo a do Brasil, que
inclui questdbes como seguranga energética, seguranca ambiental e seguranca
econbmica. A energia nuclear tem reservas.

O combustivel basicamente utilizado para a geracdo nuclear é o uranio. O
Brasil tem reservas da ordem de 309 mil toneladas de urénio, mas o territério
brasileiro podera envolver 800 mil toneladas, e o Brasil tem toda chance de ser um
dos grandes produtores de uranio nos préximos anos. Isso da uma garantia. E uma
seguranca de fornecimento que o acesso ao combustivel oferece.

A nova geracao de reatores, que foi implementada e esta sendo desenvolvida
nos ultimos 10, 20 ou 30 anos, mas principalmente as mais recentes, na ultima
década, incorpora uma série de vantagens do ponto de vista operacional e de
seguranca que também deve ser considerada na implementacao da geracao nuclear
na matriz nos préximos anos. Isso da um desempenho econémico e uma seguranca
de operacdo. A geracdo nuclear ndo tem nenhum nivel de emissdo de CO? e
oferece, portanto, seguranga ambiental, que é colocada na agenda dos paises em
relacdo a sua oferta de energia; e seguranga energética, que é a de operacao.

A geracao nuclear tem um fator de capacidade que se traduz pelo numero de

s

horas que a fonte gera em relagdo ao numero total de horas do ano. E um
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paréntese, mas é interessante colocar que cada uma das fontes tem fatores de
capacidade diferentes, e normalmente isso ndo € considerado quando se compara
as diferentes fontes. No caso, a geracao nuclear tem um fator de capacidade de
90%. Quer dizer, ela gera 90% do numero de horas do ano.

A central de Angra tem um fator de capacidade ainda superior, considerado
recentemente pela Agéncia Internacional de Energia Atémica. Chegou a 92%, em
2012, e ficou em segundo lugar no ranking internacional. Chegou a 95,6% em 2011.
Tem um fator de capacidade, portanto, bastante interessante do ponto de vista da
operacao, da confiabilidade. Ela estd gerando sempre. A geragao na base tem um
efeito, uma geracao ininterrupta a todo tempo.

Em comparacéao, o fator de capacidade médio da geragédo hidrelétrica € de
55%. Na média, ela gera 55% do tempo do ano.

Fontes intermitentes, como a edlica, tém ainda um fator de capacidade
inferior. Quer dizer, ela gera menos, porque inclusive ela depende do regime de
ventos, etc. No nosso estudo, consideramos que a média é 40%. Outras fontes terdo
fator de capacidade superior, dependendo do tempo em que geram.

No controle de mercado, a geracao nuclear tem uma expansao limitada, mas,
na racionalidade econdmica, ela comeca a ter um custo competitivo, porque a
precificacdo das externalidades acaba encarecendo as fontes que hoje sdo baratas,
como o carvao, 0 gas, que acabam custando mais por causa das emissdes. Isso
torna aquelas que tém externalidades positivas, como a geracao nuclear, que tem
um nivel de emissao zero, competitivas nesse cenario.

No avango institucional, os novos regimes de concesséo e a entrada do setor
privado dao a geragao nuclear uma condicao privilegiada.

Sobre o carvao, no caso do Brasil, em geral, ele tem que estar localizado nas
usinas, que ficam localizadas préximas as jazidas. As reservas de carvao do Brasil
sao substanciais, mas devemos considerar também, e consideramos no estudo, que
havera recurso ao carvao importado. No caso do carvao, também, novas tecnologias
serdo colocadas, especialmente aquelas que envolvem a captura e o
armazenamento de carbono.

A expansdo da biomassa estd condicionada a evolucdo da industria

sucroalcooleira, por um lado. Por outro lado, também, ha um fator que habitualmente
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nao é colocado, que é a conexao a rede. Quer dizer, ndo adianta a usina estar em
condigdes de gerar energia. Se ela quiser comercializar, deve estar conectada a
rede, e isso ainda € um percentual bastante reduzido daquelas que geram. Muitas
geram, como cogeracao, dentro do processo, mas nao tém o acesso a rede. E a
condicdo de comercializagdo ainda nao € totalmente favoravel, muitas vezes as
usinas nao se interessam porque as condicdes de comercializacdo da energia
gerada nao sao favoraveis.

Como eu disse antes, no controle de mercado existe uma associagao possivel
entre biomassa edlica e hidroeletricidade. A biomassa gera energia no tempo de
safra, é de 68% o fator de capacidade, quer dizer, durante 68% do ano a energia da
biomassa esta sendo gerada, embora, na pratica, na comercializacdo de energia
entre apenas um percentual restrito desse conjunto.

No cenario de racionalidade econdémica, ela se beneficia da precificacdo das
emissdes e, no avanco institucional, dependera certamente dos novos regimes de
concessao, que vao beneficiar a comercializagdo da fonte.

A energia edlica, em termos de expansao, é funcdo do regime de vento
apropriado. Isso esta restrito as Regides Nordeste e Sul, e a expansao depende da
utilizagdo gradual dos melhores sitios. Entdo, em nossos cenarios, foi considerado
que a geracao edlica seria fundamentalmente onshore, quer dizer, no continente.
Porque a geracao poderia ser offshore, como ja acontece nos paises da Europa,
mas isso ainda nao foi integrado, na realidade, até 2040.

E o 6leo diesel e combustivel sdo os mais apropriados para sistemas isolados
e para a ponta do sistema, quer dizer, para a geracdo na ponta — ha que se
distinguir entre geracdo de base e geragdao na ponta: geracdo na ponta é uma
geracao que depende das condi¢cdes de demanda, ela entra em certos horarios, ela
nao é constante, e por isso mesmo ela é mais apropriada, dependendo das
condicoes logisticas e de armazenamento. O 6leo diesel e combustivel sdo os mais
indicados nesse caso, mas, em alguns usos, o 6leo combustivel vem sendo
substituido pelo gas natural, embora ainda existam muitas usinas a éleo diesel nos

sistemas isolados.
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No caso dos trés cenarios, existe um controle rigoroso das emissées e uma
utilizagdo ainda residual nao tdo constante do 6leo combustivel e do 6leo diesel na
matriz.

Chegamos, entdo, a matriz elétrica em 2040. Aqui eu deveria fazer um
paréntese em relagcdo aquilo que foi a metodologia que noés utilizamos.
Diferentemente da metodologia convencional, que utiliza o planejamento
convencional e tem critérios que privilegiam, no caso do Brasil, a relacdo entre o
custo marginal de expansao e o custo marginal de operacdo como critério para a
ampliacdo da capacidade instalada, nés introduzimos um conceito que nao é
utilizado no Brasil, mas é utilizado internacionalmente, que é o dos custos nivelados
de energia elétrica.

De maneira simples, cada tecnologia tem estabelecidos fluxos de caixas
descontados ao longo da sua vida operacional. Entdo, para cada tecnologia, séo
incluidas as condigdes reais, sao estabelecidas as condicbes em que ela vai
funcionar realmente ao longo desse periodo, fluxos de caixa, portanto, descontados
de 2013 a 2040. E nés estabelecemos duas abordagens para que todos os
elementos dos cenarios pudessem ser integrados: uma abordagem em regime
regulado e uma abordagem em regime de concorréncia.

No caso do regime regulado, a taxa de retorno é determinada pelo regulador.
O que diferencia essas duas abordagens é a questao de como se determina a taxa
de retorno. No regime regulado, que € um regime em que se estabelece de forma
administrativa a taxa de retorno, ela é dada pelo regulador. No regime de
concorréncia, diferentemente, é o custo de oportunidade do capital préprio estatal e
privado que vai determinar a taxa de retorno. Isso faz toda a diferenca e nés
estabelecemos, como vocés verdo, um conjunto de resultados em que temos uma
taxa interna de retorno no mercado real, no mercado de concorréncia, e a taxa
interna de retorno no regime regulado.

O regime regulado difere, de maneira simplificada, do regime de concorréncia
da seguinte forma: o regime regulado considera apenas os parametros técnicos ao
longo desse tempo. Entdo, o que é custo de energia? Sdo os custos técnicos, é o
custo de investimento, é o fator de capacidade, € o custo de combustivel, e é o custo

de operagao e manutencgao.
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O regime de concorréncia considera parametros técnicos, os que estado
acima, mas inclui também a estrutura de capital e os riscos envolvidos para cada
fonte e tecnologia. Entdo, ele é mais realista, porque integra as condicées nas quais
cada uma das fontes, cada uma das tecnologias, se articula na questdo da estrutura
de capital, por exemplo.

Voltando um pouco, a estrutura de capital € que vai relacionar os recursos
préprios e 0s recursos de terceiros, em que proporgao isso vai ser articulado, de que
modo o capital estatal e o capital privado vao se associar em termos de proporcao.
Tudo isso sera integrado no regime de concorréncia. Entao, é um regime que traz,
na nossa simulagao, as condi¢cdes mais reais nas quais essas fontes serao utilizadas
e, portanto, tem melhores condi¢cdes de refletir a competitividade real das fontes,
porque é muito diferente de um regime regulado em que apenas 0s parametros
técnicos estardo sendo considerados.

Entdo, chegamos a uma primeira série de resultados. No regime de
concorréncia, a taxa interna de retorno real podemos ver ali — obviamente, néo
vamos entrar em detalhes daquela tabela. Eu s6 vou chamar a atencao para alguns
nameros. Nesse caso, no controle de mercado, que é aquele cenario em que a
hidroeletricidade é prioridade e que reune as condi¢gdes que mencionei antes sobre o0
controle e a sensibilidade menor da tarifa aos pregos, a geragcdo — aqui os valores
estdo todos dados em délares de 2012 —, no cenario controle de mercado, a
hidroeletricidade tem o valor de 43 ddlares por megawatt/hora. Isso é dolar por
megawatt/hora. Em segundo lugar, o gas natural com 45 ddlares. Em terceiro, 0
carvao: 48. E em quarto, a geracao nuclear com 62. Esse é um regime de TIR real
no controle de mercado.

Passando para racionalidade econdmica, lembrando que é aquele em que ha
uma precificacdo do CO? emitido, o mais competitvo segue sendo a
hidroeletricidade, mas ai ja bem mais cara, em funcao das caracteristicas que o
cenario envolve. Perdao, é o gas natural, estou vendo aqui, em primeiro lugar. Em
segundo, a hidroeletricidade. E, vejam, o gas natural, apesar da precificacdo de CO?.

Em terceiro lugar vem a geracao nuclear com 65 dolares por megawatt/hora,
e assim os demais sucessivamente. No caso do avanco institucional, que € um

cenario em que ha um regime de concessao, um risco menor, regimes de concessao
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inovadores articulando a entrada de tecnologias avangadas e inseridas em cadeias
produtivas globais, um cenario de grande abertura e de risco regulatério minimo,
nesse cenario, a primeira fonte € a hidroeletricidade, com 54 délares, seguido do gas
natural, com 62 e 47, e a terceira fonte € o nuclear. Perdao, é a edlica. Quarta é a
nuclear.

Apenas para dar uma ideia geral de como nds procedemos: cada um desses
custos resultou de fluxos de caixa, que foram atualizados, trazidos a valor presente,
envolvendo aquele conjunto de custos, no caso, estrutura de capital e riscos
envolvidos.

No regime regulado, ai a taxa interna de retorno foi estabelecida em 7%. Ai,
ndés vimos ja algumas diferencas em relagdo a classificagdo das varias fontes.
Fizemos também, para uma taxa interna de retorno em regime regulado,
estabelecida administrativamente, a 10%. A demanda de energia elétrica foi também
estabelecida por cenario. Entdo, o controle de mercado, um total de 1,21 milhao
gigawatts-hora, um pouco mais no racionalidade econémica, e no avango
institucional, 1,244 milhao.

Entdo, associamos custos e evolucdo da demanda, que foi considerada.
Rememorando um pouco: geracdo, controle de mercado a 3,1%; 3,8%, no
racionalidade, 3,9%, no avanco institucional, que sdo taxas relativamente
conservadoras, e n6s chegamos a esse resultado.

(Segue-se exibicdo de imagens.)

E uma pena que isso aqui esteja um pouco escuro. Nés vemos aqui 57%.
Entdo, voltando aquela matriz de 2013, que era de 81% a hidroeletricidade, n6s
vemos que ha diversificacdo em regime de concorréncia na TIR real, mesmo no
controle de mercado. Ja a hidroeletricidade compreende 57% da matriz, o gas, 17%;
a geracao nuclear, 8%; carvao, 5%; biomassa, 8%; edlica, 3%, e bleo, 2%. No
racionalidade econbmica, onde ha uma precificacdo das emissdes, a
hidroeletricidade cai para 49%; o nuclear sobe para 12%; o gas da ordem de 18%; e
as demais distribuidas igualmente como no anterior.

E chegamos, entdo, ao avanco institucional, que € talvez a matriz mais
diversificada, na qual a hidroeletricidade tem 46%; o gas natural, 18%; o nuclear

15%:; o0 carvao, 5%; biomassa, 7%; eblica, 7%, e o 6leo, 2%.
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Esse é o quadro para o regime de concorréncia. No regime regulado as
matrizes seguem, da mesma forma, uma disposicdo que compreende, que reflete
aquela estrutura de custos nivelados de energia elétrica e a evolucéo tecnologia,
observada ao longo dos cenarios.

Passemos a participagcdo da geragao. Entdo, ndés vimos que a geracao
nuclear tem uma importancia indiscutivel pelo plano econdémico, no plano
tecnoldgico e no plano das suas condicées de operagao dentro do sistema elétrico.
E as caracteristicas estdo ai colocadas: a geragdao na base, que pode ocorrer ao
longo do tempo, durante todo o ano, 90% do ano, um fator de capacidade elevado.

Um dos aspectos centrais que se observa hoje em relacao ao passado é que
ha reducao gradual no tempo e no custo de construcao. O ponto mais discutivel, o
ponto mais delicado na adocao da geracao nuclear, no custo da geracao nuclear é o
tempo de construgdo. Esse tempo de construcao tem um impacto sobre o custo de
investimento, e isso tende a diminuir diante das caracteristicas atuais de
implementag&o das novas usinas.

Novas condicbes de producdo. H& um processo de padronizacdo nessa
construgcao, de modularizacao, nos paises em que ela vem ocorrendo. Na China, em
particular, na Coreia, ha planos para construcao em 48 meses, em 4 anos, a usina
nuclear.

A questdo da gestdo da cadeia de fornecedores é também um item muito
importante e ha uma potencial condicdo para a entrada e participacdo do setor
privado, diante dessas caracteristicas que o estudo ofereceu.

Nos estabelecemos um pequeno modelo de como viabilizar a participacéo do
setor privado. Por qué? O custo da geracao nuclear é tal que, por um lado, ndo pode
ficar apenas restrito aos recursos publicos, por outro lado, oferece atratividade.
Como eu disse, ha uma competitividade da geracao nuclear que pode, e deve, atrair
também o setor privado. Como fazer isso? No nosso modelo, existe um quadro legal
€ um quadro regulatério.

No quadro legal, existem leis que dao condicdo a Comissdo Nacional de
Energia Nuclear de autorizar o funcionamento. Partindo de uma légica em que o
quadro legal da atribuicbes a Comissdo Nacional de Energia Nuclear e o quadro

regulatério da atribuicbes a ANEEL, é possivel que o investidor privado se associe a

18



CAMARA DOS DEPUTADOS - DETAQ COM REDAGAO FINAL
Centro de Estudos e Debates Estratégicos
Numero: 1160/13 21/08/2013

Eletronuclear e desenvolva um projeto, que poderia ser o de geracao elétrica. E, no
de geracao elétrica, é possivel considerar que a geragao nuclear é parte da geracao
elétrica, que estaria submetida as mesmas condicbes gerais de uma geracao
elétrica. Desde que esse investidor privado fosse um concessionario, ele poderia se
associar a Eletronuclear e estabelecer condigdes tais em que pudesse se beneficiar
de uma autorizagao, que seria dada pela Comissao Nacional de Energia Nuclear, de
modo que, no quadro regulatério, a licitacdo seria preparada para que houvesse
uma efetiva implanta¢ao associando o investidor privado e a Eletronuclear.

Isso poderia ser objeto de um consércio proprietario que envolveria um
conjunto de agentes juntamente com a Eletronuclear, empresas de equipamentos,
empresas de geracao, grandes consumidores que poderiam estar envolvidos por
conta de uma vantagem ou da aquisicAo de energia elétrica na forma de uma
antecipacao, e o financiamento também poderia ser aqui objeto de garantias. E,
nesse caso, 0 investimento poderia ser garantido, tempo de construcdo e de
operacao, de tal maneira que o setor privado pudesse estar participando. H4 uma
questao legal e uma questao regulatéria que poderiam ser contornadas dessa forma.

Finalmente, chegamos as recomendacdes desse estudo.

A primeira recomendacao diz respeito a diversificacdo da matriz elétrica. Nés
recomendamos que a Politica Energética Brasileira promova a diversificacdo da
matriz elétrica valorizando a distribuicao equilibrada da oferta entre as diversas
fontes energéticas que podem ser geradas no Pais, buscando minimizar o risco de
dependéncia fisica ou climatica.

A segunda diz respeito a uma estratégia de longo prazo.

Que a politica energética tenha uma estratégia de longo prazo que possa
servir de referéncia aos investidores, de tal maneira que isso possa fazer com que
eles planejem com maior seguranga o desenvolvimento de projetos de médio e
longo prazos.

A terceira se refere a diversificacdo da matriz elétrica a custos competitivos.

Que esses custos sejam realmente considerados no momento da formacéao
da matriz, da composi¢cao da matriz, incluindo a construgdo de centrais nucleares no

processo de expansdo da geracdo elétrica em funcdo de inovacgdes introduzidas
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pela G3+, a geragcdo mais recente, a que me referi agora ha pouco, que traz
inovacdes em matéria de seguranca e de desempenho operacional.

A quarta recomendacéo: a participacdo do setor privado como concessionario
de energia elétrica na construcdo, gestao e operacao das centrais nucleares do
Pais.

Que haja uma racionalizagdo dos processos de licenciamento, construcao e
operacao das usinas nucleares para que elas contribuam com a reducao de riscos
no quadro de um cronograma rigoroso de construcdo dessas usinas.

Que sejam avaliados mecanismos de precificacdo pela emissao de diéxido de
carbono, que é uma das condi¢cbées basicas do cenario racionalidade econémica, e
que resulta basicamente de carvao, gas natural, 6leo diesel e 6leo combustivel; que
a gestao da oferta de energia elétrica seja sustentavel, atendendo aos critérios de
seguranca energética, de seguranga econémica e de seguranca ambiental; que se
utilize essa metodologia dos custos nivelados de energia elétrica para a expansao
da geracdo, em especial na determinacao do pregco maximo nos leildes e para as
escolhas a serem aplicadas no planejamento de longo prazo; e, finalmente, que haja
um reconhecimento das externalidades positivas. N6s falamos das externalidades
negativas, mas ha externalidades positivas. Uma fonte energética, a implantacéo de
uma usina que gera vantagens regionais, em matéria de emprego, de
desenvolvimento, de melhoria das condicbes gerais de uma determinada regiao,
estda gerando externalidades positivas. Isso deveria ser reconhecido também no
momento em que se faz a escolha.

Com isso, chegamos a conclusao. Eu agradeco a atencéao e fico a disposicao
para as questdes que vocés tiverem.

Muito obrigado. (Palmas.)

O SR. PRESIDENTE (Deputado Colbert Martins) - Muito obrigado, Dr. Otavio.
Sua exposicdo foi excelente. Eu acho que nés obtivemos um bom nivel de
informagao.

Quero cumprimentar o Deputado Alexandre Toledo, que conosco também
participa desta reunido de hoje. Se V.Exa. quiser usar a palavra, Deputado
Alexandre.
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No6s temos dois especialistas aqui na Camara, o Wagner e o Francisco, que
estdo na Mesa. Se quiserem usar a palavra para fazerem observagdes, acho que
poderiam utiliza-la também para o melhor debate.

Com a palavra o Sr. Francisco José Rocha de Sousa.

O SR. FRANCISCO JOSE ROCHA DE SOUSA - Muito obrigado.

O estudo examinou as condi¢ées de comercializacdo da eletricidade gerada
pela Eletronuclear. Quer dizer, hoje ndés temos um modelo de comercializagédo de
energia elétrica particular para a energia gerada a partir das centrais nucleares. No
momento em que se sugere ou que se examina a possibilidade de se construirem
novas centrais nucleares, parece recomendavel também que se reveja a forma de
comercializacao da energia nuclear hoje. Essa possibilidade foi aventada?

O SR. OTAVIO MIELNIK - Nés nos orientamos... Eu procurei enfatizar esse
aspecto. O estudo colocou as questbes para cada uma das fontes de maneira
totalmente voltada para as caracteristicas dos cenarios. Entdo, em um cenario de
avanco institucional, as condicbes foram colocadas igualmente para a
hidroeletricidade, para o carvao, para a nuclear, para a edlica. Sao condicoes
especificas que levam em conta as caracteristicas dessa fonte, as suas condi¢cdes
de implantagdo. Se considerarmos o regime de mercado, o regime de concorréncia,
levando em conta qual é a estrutura de capital que poderia ser utilizada naquele
cenario, de que maneira os riscos estao envolvidos ali, que riscos estao envolvidos,
quais sao as dificuldades, quais sdo os obstaculos, de que forma a remuneracao do
capital seria feita. Com isso, chegou-se ao custo.

A comercializacao...

O SR. LEONAM DOS SANTOS GUIMARAES - O ponto que vocé esta
observando é o ponto que estd bem fora do contexto do estudo. E um ponto
extremamente relevante também. Quer dizer, 0 tema da comercializacdo da energia
nuclear nao foi tratado na origem da estruturacdo do novo marco regulatério e vem
sendo ajustado caso a caso.

Por exemplo, no caso da energia de Angra | e Angra Il, como ela ndo entrou
no contexto do marco regulatério, a comercializacao era feita através de Furnas, ou
seja, nés vendiamos toda a energia gerada a Furnas, que comercializava no

mercado, dentro do mix que ela tem das hidroelétricas e das usinas a gas também.
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Quer dizer, esse modelo foi modificado pela lei — esqueci o numero agora —
que foi aprovada recentemente, ha 2 anos. O modelo mudou. A energia de Angra | e
Angra Il, na realidade, é compartida com todas as distribuidoras, ou seja,
essaenergia € colocada a disposicdo da camara de compensacao. A
comercializacao é feita por cota parte das distribuidoras, Angra | e Angra Il. A
comercializagdo de Angra Il foi por meio de um modelo diferente. Por isso, eu digo
gue € uma coisa caso a caso.

Angra Il foi introduzida no modelo... Na época, estabeleceu-se o conceito de
energia reserva, inclusive tém sido feitos leildes de energia reserva, e a energia de
Angra lll sera comercializada sob essa modalidade, que de certa forma é parecida
com essa que estd sendo utilizada por Angra | e Angra Il

Agora, uma questao de extrema relevancia que o senhor levantou, nao tenha
duvida, é que, falando-se em novas usinas, deve-se discutir qual serd o modelo de
comercializacao da energia dessas novas usinas. Isso € um ponto muito importante,
gue nao foi abordado especificamente nesse estudo.

Esse estudo de certa forma abordou um aspecto que foi bastante inovador: as
possibilidades de participacdo do setor privado, lembrando sempre que essa
possibilidade na legislagdo atual é limitada a participacdo minoritaria pela
Constituicao. Nao existem condi¢cdes de participacdo majoritaria ou de concesséo a
privado, mas existem varias possibilidades de composicao de modelos de negbcios
que permitam essa participacdo minoritaria do privado.

O pioneirismo desse estudo também é explorar essas possibilidades sem
necessidade de alterar a Constituicao Federal, como existem propostas de emendas
constitucionais tramitando nesse sentido. Institucionalmente, a Eletronuclear n&o
apoia essas emendas constitucionais que mudam esse regime, pelo menos, no
momento.

Agora, temos interesse em desenvolver modulos de participacao privada
minoritaria. Entdo, essa participacdo minoritaria envolve o pensamento do modelo
de comercializagdo. Como seriam comercializadas as energias dessas futuras

usinas? E um ponto extremamente relevante, que requer legislacdo especifica.
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Temos uma legislagdo para Angra | e Angra Il, temos uma legislacdo para
Angra lll. Qual sera a legislagdo para as proximas? Ou até uma legislacdo que
passe a englobar todas, de forma unificada. Sem duvida, € uma reflexdao importante.

O SR. FRANCISCO JOSE ROCHA DE SOUSA - Outra consideracdo diz
respeito ao custo de abandono das usinas e a questdo do armazenamento do
residuo de alta atividade. Na hora de calcular o custo nivelado, esse custo de
abandono é considerado?

O SR. OTAVIO MIELNIK - Foi considerado. Nés utilizamos o padrdo que esta
sendo aplicado, e a questao da disposicao dos rejeitos também, de acordo com
aquilo que tem sido a pratica em andamento.

De maneira geral, na industria nuclear, considerando a industria nuclear no
seu conjunto, existe. Nés integramos isso, mas nao da forma como... O que foi
considerado foi o desmantelamento. O desmantelamento foi integrado, e o custo
reflete exatamente essa condigéo.

O SR. LEONAM DOS SANTOS GUIMARAES - Eu quero ressaltar que
abandono é uma palavra... Talvez a industria nuclear seja uma das poucas que nao
abandona. Existem outras que abandonam, e a toda hora a gente vé problemas de
contaminacdo do solo. Mas a industria nuclear nasceu ndo abandonando nunca,
isso se chama descomissionar uma usina, que passa pelo seu descomissionamento
e sua desmontagem.

Os custos para executar isso sdo embutidos desde o inicio da geracdo
elétrica, faz parte dos custos. Fundo de descomissionamento € uma obrigacdo, no
mundo todo funciona assim, aqui no Brasil também funciona assim, mas sé
recentemente foi regulamentado pela Comissao Nacional de Energia Nuclear. Ja
vinha sendo feito, mas agora foi regulamentado. Entdo, esses custos estédo
embutidos. Quando se fala em custo de energia nuclear, os custos para isso estao
considerados.

No que tange ao elemento combustivel usado, isso também inclui os custos
de armazenagem de longo prazo do elemento combustivel usado, apdés o
descomissionamento das usinas, porque o combustivel usado € um material que
normalmente se chama de lixo, mas é estranho chamar de lixo um produto que pode

ser 95% reciclavel. Vale a pena reciclar agora? Acredito que economicamente nao.
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Agora, sera que no futuro ndo sera? Todas as projecoes indicam que a energia do
futuro tende a ser um problema cada vez mais critico para as geracées futuras. Sera
que essa energia contida nos 95% de material reciclavel ndo sera util para as
geragbes futuras? Pode ser que sim. Parece que sim. Mas, entdo, a nossa
responsabilidade seria armazenar a longo prazo — e, quando falamos a longo
prazo, estamos falando em periodo centenario —, armazenar isso de forma segura,
até que se demonstre o interesse econbémico de fazer essa reciclagem. Essa
reciclagem é feita em alguns lugares do mundo, mas ainda de uma forma pouco
econbmica, porque o custo desse material reciclado € bem mais alto do que o custo
do urénio fresco, vamos chamar assim, o uranio novo. Mas o futuro aponta que sera
necessario. Entdo, o problema € armazenar a longo prazo. E armazenar a longo
prazo de forma segura esta embutido na projecao de custo.

O SR. PRESIDENTE (Deputado Colbert Martins) - Eu gostaria de lhe pedir
permissao... O Deputado Alexandre Toledo acenou. Logo em seguida, se o senhor
quiser, volta para o seu questionamento.

O SR. DEPUTADO ALEXANDRE TOLEDO - Boa tarde a todos. Eu ia pedir
desculpas, mas eu queria mesmo é lamentar ndo ter participado desta reuniao
desde o inicio. E que hoje uma Comissao fica atropelando a outra...

O SR. PRESIDENTE (Deputado Colbert Martins) - Mas vai ficar a sua
disposicao toda a apresentacao, e, qualquer davida...

O SR. DEPUTADO ALEXANDRE TOLEDO - Sim. Como foi dito aqui, esse
problema de energia € um problema muito sério. Um Pais que quer crescer nao
cresce sem energia. Realmente, para mim, foi uma surpresa essa matriz futura
energética, com uma participacdo muito forte... Talvez a energia que mais cresca
seja a nuclear. Mas ha uma resisténcia da populacdo muito forte. Nao sei se é a
energia mais perigosa para a populacdo. Quando acontece um acidente, € muito
forte. No caso das outras, talvez, vao acontecendo no dia a dia.

Mas existe uma reacdo. E uma pergunta e um pouco de afirmacéo, porque,
em alguns lugares em que conversamos, existe uma reacdo quando se fala em
implantar uma usina de energia nuclear em algum lugar. Isso tem sido trabalhado?
Tem sido feito algum esclarecimento a populacdo em relacdo a isso? O que esta se

vendo é uma retracdo... Uma retracdao, ndo. Esgotado o limite da energia gerada
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pelas hidrelétricas, serdo necessarias novas alternativas de energia. E a que esta se
apresentando em cima desse estudo, como grande fonte de energia, € a energia
nuclear. A edlica é limitada, a biomassa... O que se tem feito? E preciso fazer um
trabalho de conscientizagdo maior da populacao, para quebrar esse risco? Porque
vamos precisar de energia.

O SR. LEONAM DOS SANTOS GUIMARAES - O ponto que o senhor tocou é
crucial: a aceitacdo publica da geragdo elétrica nuclear. Mas ha um ponto
interessante. A rejeicdo a geracao elétrica nuclear é proporcional ao quadrado da
distdncia que a pessoa vive de uma usina. Isso € bastante interessante. Esse
fenbmeno nao ocorre apenas no Brasil, mas em todo o mundo. Ou seja, as
comunidades que vivem préximo da usina, que convivem com a usina, tém um nivel
de aceitacao muito superior a pessoa que esta muito distante.

Por que isso? Parece estranho. Se é uma coisa tao arriscada, teoricamente,
se ha risco, se desperta medo, quem esta mais perto deveria rejeitar mais. Mas ai é
que esta o aspecto da percepgao do risco. O medo vem da percepgao do risco. E as
pessoas que vivem préximas... E, s6 para o senhor ter uma ideia, as pessoas que
vivem mais perto sdo as familias dos funcionéarios. As vilas residenciais — quem
teve a oportunidade de conhecer pode ver — ficam ao lado da usina. Sdo aqueles
que vivem mais perto. Pelo efeito da informacgéao, pelo efeito da familiaridade e pelo
efeito da percepcdao de beneficio, essa percepcado de risco fica completamente
alterada, porque as pessoas, primeiro, convivem, veem, estdo ao lado da usina. Elas
percebem que a usina traz beneficios para a regiao, e, efetivamente, traz, beneficios
econbmicos e sociais para a regido. E, tendo acesso a informacéo, a possibilidade
de visitar, de ver, isso muda completamente o quadro.

O SR. DEPUTADO ALEXANDRE TOLEDO - Isso, p6s-implantagao?

O SR. LEONAM DOS SANTOS GUIMARAES - Sim. Eu vou chegar nesse
ponto, justamente. Entdo, esse é o fenébmeno. O ponto é o seguinte: como
estavamos falando no inicio, toda essa rediscussao do tema nasceu em 2007, com o
Plano Nacional de Energia 2030, que apontou a necessidade, uma necessidade
parecida na linha que o Otavio apresentou, de 4 mil megawatts nucleares, 2 mil no
Nordeste e 2 mil no Sudeste.
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A partir dai, é dever legal nosso, da empresa, buscar desenvolver as
possibilidades para que essa decisao venha a ser tomada. Entdo, nés comecamos a
trabalhar primeiro na Regido Nordeste e depois na Sudeste. Inclusive o Governador
de seu Estado nos deu a grande honra de nos receber em Angra. NoOs identificamos
os locais nesses quatro Estados. E estamos trabalhando, ainda de forma timida —
porque nenhuma sinalizagdo mais forte de que a decisdo tomada foi dada —, em
cima do convencimento e da discussao com a opinido publica desses locais. Nao
adianta a gente querer convencer a opiniao publica do Brasil inteiro. A gente tem
que focar nos locais, pelas razdes que comentei com o senhor.

Entdo, recentemente, ha duas semanas, organizamos um evento bastante
importante em Recife. Ja organizamos eventos em Maceid, em Aracaju e em
Salvador.

Sem duvida, o evento de Recife foi extremamente interessante, porque
contou com a presenca — nds levamos ao evento — dos Prefeitos de Angra e de
Paraty. As usinas localizam-se no Municipio de Angra, mas Paraty esta ao lado. E
eles, de certa forma, deram depoimento sobre o impacto das usinas. E foi muito
interessante a presenca do Prefeito de Itacuruba, Municipio do Estado de
Pernambuco que foi identificado como possibilidade. E foi bastante interessante o
debate que se estabeleceu la.

Sem duvida, é condicdo necessaria que seja feito um trabalho de
esclarecimento da opinidao publica local muito importante. Mas esse trabalho ainda é
feito nas liderancas regionais, para depois a gente poder fazer o trabalho local,
porque, para fazé-lo, realmente precisamos de uma sinalizacao mais forte de que
aquilo que foi planejado sera efetivamente cumprido.

Mas acho que existem bastantes condicdes de se estabelecer uma boa
relacdo. Basicamente, os Municipios de Angra dos Reis e de Paraty sdo espelhos
para os futuros Municipios que venham abrigar usinas. A aceitacdo publica das
usinas nos Municipios de Angra dos Reis, Paraty e Rio Claro, que é o terceiro
Municipio que compbe a Regido, é bastante grande. E a maior prova disso é o
licenciamento de Angra lll, que esta em construcdo. Como eu tinha dito no inicio,
estamos chegando a 50% de andamento fisico da obra, para inicio das operacdes

em 2018. Ela foi submetida a oito audiéncias publicas. Fora as dezoito reunioes
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publicas prévias com a comunidade, houve oito audiéncias publicas formais
organizadas pelo IBAMA. Duas em cada Municipio — Angra dos Reis, Paraty e Rio
Claro —, uma em Ubatuba, curiosamente, que € um Municipio ja bem distante, no
Estado de Sao Paulo, mas que solicitou a audiéncia, e uma na cidade do Rio de
Janeiro.

O senhor pode ver, pelo registro dessas audiéncias publicas, que elas
transcorreram em ambiente bastante tranquilo. Evidentemente, existem pessoas que
sao contrarias — e é normal que sejam. Mas eu acho que o resultado liquido foi
bastante positivo, tanto que a usina estd em construcdo, e nao tivemos nenhum
problema, do ponto de vista de aceitagdo publica, que impedisse o andamento das
obras da usina.

O SR. PRESIDENTE (Deputado Colbert Martins) - Tem a palavra o Consultor
Wagner Marques.

O SR. WAGNER MARQUES TAVARES - Parabenizo o Dr. Otavio pelo
estudo, que certamente sera uma referéncia para a gente.

O SR. OTAVIO MIELNIK - Obrigado.

O SR. WAGNER MARQUES TAVARES - Tenho algumas duvidas.

Sobre o sistema de comercializacao de energia, quando o senhor se referiu
ao ambiente regulatério, ndo citou a Lei 10.848, que trata da sistematica de
comercializagdo atual. Entédo, fiquei em duvida se, com o cenério de racionalidade
econbmica, principalmente de avanco institucional, teria aumento, pelo que entendi,
da concorréncia e tal... Se isso implicaria apenas em ajustes no sistema atual de
comercializagcdo ou se seria realmente um modelo novo de comercializagdo, com
mais concorréncia. Porque ja se tentou fazer no Brasil, numa época em que fosse
mais ditado pelo mercado... E surgiu certo dilema; de que a sinalizacdo do preco
ocorria com o aumento do risco de fornecimento. Entdo, isso criou muitas
dificuldades.

E outra pequena duvida também: por que a demanda no cenario controle de
mercado foi considerado menor se 0 preco era mais baixo? Sao essas as duvidas.

Obrigado.

O SR. OTAVIO MIELNIK - Obrigado pelas duas perguntas. Acho que elas

sdo bem apropriadas e interessantes para esclarecer um pouco mais e ampliar a
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explicacao que foi dada na apresentagdo. Cada um dos cendrios tem carateristicas
regulatérias préprias. O controle de mercado € um cendrio que reflete mais ou
menos uma realidade como a realidade atual. Nao € o cenario atual, obviamente
ninguém procurou fazer cenario com base na realidade, mas sim buscando trazer
elementos consistentes que dessem sustentabilidade a uma proposi¢ao que tivesse
capacidade de se manter durante esse periodo. Controle de mercado € um cenario
que tem caracteristicas regulatérias semelhantes as atuais.

Ja o racionalidade econdmica nao! Ele ndo tem as mesmas caracteristicas.
Como sera feito o ajuste, é ébvio que & outro cenario, € outra estrutura: é outra
estrutura tecnoldgica, outra estrutura econémica e € outra estrutura regulatéria, que
utiliza elementos de hoje, mas também introduz novos.

O avanco institucional representa um salto institucional em relagdo ao que
acontece nos sistemas atuais, em que ha uma insercao de elementos de hoje,
poderia haver, mas que tem caracteristicas bem diferenciadas. Sao regimes de
concessao inovadores, sdo condicdes de previsdo para definicdo de estratégia de
longo prazo dos investidores bastante diferenciadas do cenario racionalidade
econdmica e do cenario controle de mercado.

Entdo, ndo estd em questao o sistema regulatério atual. Est4, sim, a proposta
de um sistema, de um mecanismo que estabeleca no papel, que tenha regras claras
transparentes, previsiveis, que definam estratégias de longo prazo, que garantam a
esses regimes de concessao condi¢cdes de serem de tal maneira desenhados que
atraiam investidores internacionais, que atraiam investidores privados, que atraiam,
de maneira dindmica, a entrada de tecnologias avancadas, de modo a fazer com
que o custo da energia se beneficie.

E ai chego a sua primeira pergunta. O que se procurou fazer foi mostrar que
h& uma situagdo no avanco institucional em que o custo acaba incidindo sobre a real
condigdo da tarifa. Ha um efeito do custo da energia sobre a tarifa, ha uma
sinalizacao do custo sobre a tarifa, e isso faz com que ela seja beneficiada de modo
relacionado a concorréncia, e nao relacionado a uma determinacao semelhante a do
controle do mercado, em que a modicidade tarifaria seria algo mais resultante de
uma acao de governo, de uma politica que procuraria incentivar essa modicidade

tarifaria através de politica econémica ou de politica energética.
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O SR. WAGNER MARQUES TAVARES - Mas vocés ndo modelaram esses
mecanismos vocés. Foram hipo6teses, nao é?

(Nao identificado) - Modelagem institucional para isso é outro passo. (Risos.)

O SR. OTAVIO MIELNIK - Sim. N&o foi uma modelagem institucional, mas
foram integrados como aspectos que o condicionaram. A sua pergunta foi sobre
demanda.

O SR. WAGNER MARQUES TAVARES - Também.

O SR. OTAVIO MIELNIK - Por que a demanda no controle de mercado é
menor? A demanda no controle de mercado € menor porque 0 acesso a energia é
menor, nas condicdes em que ha uma evolucdo da racionalidade, nas condicdes
econdmicas, no crescimento econdémico. O crescimento da demanda € diferente no
controle de mercado, ele é mais acentuado na racionalidade econdmica e ele €
maior no avanco institucional.

O SR. WAGNER MARQUES TAVARES - Eu entendi, s6 que na hora de
desenhar é que vem a complicacao, porque a gente viu que a intencéo era boa no
sistema de mercado, principalmente para hidrelétrica e nuclear, que eram de longo
prazo. O risco percebido era muito grande pelo tempo que demoraria para
construgdo, e acabava que nado eram contratados, apesar de o custo ser mais
competitivo no fluxo de caixa descontado, mas vocé tinha a percepcao de que se
dava uma incerteza maior.

O SR. LEONAM DOS SANTOS GUIMARAES - Ha um ponto bastante
relevante que trago até a reflexdo: na hora em que vamos comparar ou buscar
comparacoes de equilibrio de preco de diferentes fontes de geracéao de energia, nds
temos um ponto, que o Otavio ressaltou ali no final, que estad ligado as
externalidades.

A gente fala muito nas externalidades negativas, nas fontes que geram gas de
efeito estufa e em outros tipos de externalidades. Agora, existem externalidades
positivas que, as vezes, nao sao consideradas.

Um exemplo. Quando a gente esta tratando de pequenas unidades de
geragdo — vamos chamar assim as pequenas unidades da ordem de até 200
megawatts, ndo sei, estamos falando de um parque edlico, estamos falando de uma

usina a gas, uma usina a carvao, carvao nem tanto, mas uma usina de biomassa —,
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essas pequenas unidades podem ser entendidas como uma fabrica de
megawatts/hora. Na verdade é uma fabriqueta de megawatts/hora. Ela esta
produzindo e assim deve ser tratada, e € razoavel que seja assim. Existe ai um
ambiente competitivo, em que uma pode brigar com a outra, ver quem faz mais
barato, porque é uma fabrica de megawatts/hora.

Agora, quando a gente vai para os grandes empreendimentos de geracao
elétrica, grandes hidrelétricas, como Belo Monte, como, no passado, ltaipu e
Tucurui, essas hidrelétricas ndo podem... Essas hidrelétricas eu as coloco num
pacote, numa central nuclear com trés, quatro, cinco, seis usinas... Isso nao € uma
fabrica de megawatts apenas, porque elas tém uma concentragdo, uma quantidade,
um impacto... E ai eu estou falando de externalidade positiva, ndo estou falando de
negativa. Externalidades negativas sao problemas ambientais que sao tratados. Elas
tém um poder de alavancar tdo grande que elas deveriam estar, de alguma forma,
integradas num projeto de desenvolvimento regional mais amplo.

Por exemplo, n6és temos a discussdo hoje das grandes hidrelétricas do
Madeira, que tém uma série de problemas de aceitagdo publica local. A mesma
coisa em Belo Monte. E eu me arrisco a dizer que talvez seja porque elas nao
estejam integradas num grande projeto de desenvolvimento regional, como foi o
caso de ltaipu. ltaipu é um exemplo de uma hidrelétrica que foi construida dentro de
um projeto de desenvolvimento regional, com aproveitamento do lago, outros usos
do lago. E, no caso dessas novas hidrelétricas, como elas entram num contexto de
mercado, de competitividade, elas acabam entrando como fabricas de megawatts.

Isso é um ponto a que damos muita importancia nos estudos que temos feito
para essas futuras usinas. Eu acho que essas futuras usinas tém um poder, se elas
vierem a se tornar uma nova central nuclear, tomada a decisédo... N6s estamos
buscando um mesmo local capaz de instalar até seis usinas. Ou seja, seis usinas
nucleares de 6 mil megawatts € o equivalente a toda a CHESF, gera mais energia
que a CHESF inteira.

A gente nado pode tratd-la como uma fabrica de megawatts. Isso de alguma
forma deveria estar integrado num projeto de desenvolvimento regional. Por isso é
que havia uma discussdo sobre se iria para o Estado de Alagoas, Sergipe,

Pernambuco, Bahia. Eu ndo sei, mas, do meu ponto de vista, isso ndao € muito
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importante, desde que isso esteja integrado num projeto regional que beneficie todos
os Estados.

Acho que esse aspecto da externalidade positiva, que faz parte de uma
recomendacgao do Otavio, € bom ser ressaltado. A gente tem que ter cuidado em
tratar essas grandes unidades de geracao como fabrica de megawatts, porque elas
de certa forma tém um poder alavancador que pode se desperdicado, vamos dizer
assim, se elas forem tratadas exclusivamente pela condi¢do de gerar eletricidade.

O SR. PRESIDENTE (Deputado Colbert Martins) - O.k. O Osvaldo, da
Eletronuclear, pediu para se inscrever. Com a palavra S.Sa.

O SR. OSVALDO DALVI - Eu acho que, em cima do que o préprio Leonam
colocou, nas externalidades e nas internalidades, como sou assessor parlamentar
aqui na Casa, entao, a questao de se ter contato ou ndo... Quando eu comecei aqui
e entrei para a Eletronuclear, eu tinha amigos que n&o queriam me cumprimentar
mais. Falavam: “Osvaldo, vocé trabalhando com energia nuclear?” O Carlos Hetzel,
que é meu amigo e que chegou agora, passou 2 anos para voltar a me
cumprimentar. Mas, passado o tempo, néds fizemos varios eventos, por exemplo,
levando muitos assessores de bancadas, assessores de liderancas para conhecer.
Muitas pessoas aqui acabam fazendo os estudos, etc. Entéo, a intimidade, o contato
ao se chegar a uma usina € altamente esclarecedor para se saber como funciona
uma usina.

Eu quero dizer que continuo querendo que todos o0s meus amigos me
cumprimentem. Se quiserem, nds organizamos aqui — ja organizamos no Senado
—, e muitos acabam tendo papel importante na Casa. Nesse sentido, ndés podemos
também trabalhar essa questdo, para que outros assessores possam fazer uma
visita e conhecer in loco. Afinal, vocés sao muito importantes nessa divulgacéao.

O SR. PRESIDENTE (Deputado Colbert Martins) - Quero agradecer e, ao
finalizar, fazer um questionamento, cumprimentando-o pelos cenarios, porque sao
complexos e V.Sa. traga cenarios absolutamente possiveis e que devem ter estudos
cada vez mais aprofundados nos aspectos que menciona: a energia solar nao foi
considerada no estudo por algum motivo especifico?

O SR. OTAVIO MIELNIK - Nao houve nenhuma exclusdo da energia solar.

No6s simplesmente consideramos as fontes que realmente estdo neste momento
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contando dentro da matriz. Foi apenas um critério de projecao das fontes atuais; nao
houve exclusdo alguma.

O SR. PRESIDENTE (Deputado Colbert Martins) - Quero dar um depoimento
pessoal. No dia 2 de julho, a convite da Comissao de Ciéncia e Tecnologia, eu estive
na Alemanha, participando, por 1 semana, do evento de uma olimpiada mundial de
ensino profissionalizante.

Evidentemente, na Alemanha, ha uma discussdo muito forte sobre a
desativacao das usinas atdmicas. O Partido Verde alemao é extremamente forte, e
eles ndo permitem que as usinas, quando chegam ao seu limite de utilizacdo de 40
anos, permanegam em atividade. Estive proximo de uma que esta desativada. Eles
estdo desativando paulatinamente as que chegam ao seu limite maximo de uso.

A discussao aberta na Alemanha é sobre o que fazer com as varetas de
uranio, que vao permanecer por mais de 1 século ainda em atividade, podendo ter
reciclagem no futuro. De qualquer forma, esse é um estagio ao qual a Alemanha ja
chegou, ao qual nés provavelmente vamos chegar no tempo devido.

Fukushima ontem teve um novo vazamento. Essas preocupacoes
evidentemente existem, mas a dificuldade que nés vamos ter com a producédo de
energia no futuro sera muito maior do que qualquer desafio. Os Estados Unidos e
alguns outros paises estdo usando gas de xisto em quantidades cada vez maiores.
Estao explorando ao maximo possivel as alternativas. E n6s ndo podemos deixar de
considerar nenhuma das alternativas que nds temos.

Eu sou da Bahia. A maior mina de urénio que ndés temos, em Caetité, dista
800 quildmetros da minha cidade, Feira de Santana. Agora vai passar um
carregamento de uranio por la. E uma novela quando passa! H4 mais ou menos 6
meses, furou um pneu de uma dessas carretas na nossa cidade. E um drama
completo! Cerca tudo, para tudo! O navio ndo pode esperar, a carreta voltou mais
800 quildmetros para Caetité. Enfim, eu acho que estamos diante de desafios que
nds temos que entender e superar.

Agradeco, em nome do Presidente Inocéncio Oliveira, a Eletronuclear, a
Fundacdo Getulio Vargas, ao Dr. Otavio e ao Dr. Leonam o que trouxeram, com

grande capacidade. Todos os senhores trouxeram para nés um tema extremamente
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importante para ser discutido. Mas 2040 ja chegou; ndao teremos muito que fazer
quando estivermos muito mais proximos.

O Dr. Leonam teve a capacidade de fazer uma ameaca que, de todas, € a
mais grave: em 2023, o Paraguai toma conta de Itaipu. Com essa perspectiva do
que ja aconteceu, vamos ter que ter um bom relacionamento politico com aquele
pais. Ja ndo é muito tranquilo e devera ser um relacionamento melhor. O senhor
coloca as acdes institucionais dentro desse cenario, acdes tdo predominantes que
nés do Centro de Estudos nos sentimos bem ao trazer esse assunto para o debate,
com a qualidade com que os senhores o fizeram.

Temos de ficar, aqui na Camara dos Deputados e no Centro de Estudos, cada
vez mais antenados em relacao a circunstancias desse tipo. Nao se discute quando
elas acontecem, mas a partir da capacidade que os senhores tém de tracar
cenarios, que entendemos absolutamente adequados e profissionalmente
canalizados, com capacidade de uso das multiplas alternativas de energia que
deverao ser-nos oferecidas.

Vou passar este material a mao dos senhores. Vou pedir ao Luiz, que acabei
de saber que é também um grande cantor sacro, no Mosteiro de Sao Bento, aos
domingos. Se os senhores também quiserem ouvi-lo... Passo-lhes a produgéo deste
Centro de Estudos e Debates Estratégicos quanto as energias renovaveis e as
alternativas politicas e publicas para a banda larga. Fica como algo que talvez possa
contribuir também para os conhecimentos de todos os senhores.

Nada mais havendo a tratar, agradecendo ao nosso Secretario Executivo,
Luiz Henrique, ao Paulo e a todos os que fazem parte da reunido, ao jornalista
Leonel Rocha, que chega aqui para nos acompanhar também, eu declaro encerrada
esta reuniéo.

Muito obrigado.
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