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SOUON
1. IDENTIFICACAO DO PROCESSO

SEGURADORA: ITAU
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SINISTRO SEGURADORA 9.1.96.006286.7.01

AMBITO DO TRABALHO: INVESTIGAGAO AS CAUSAS DO SINISTRO / REGULAGAO E PERITAGEM
APOLICE/RAMO: 01.96.4003456 - SEGURO DE RICOS OPERACIONAIS

LOCAL DO SINISTRO: AV. SANTANA, 420, PARTE, PORTO DE SANTANA, AREA PORTUARIA, SANTANA/AP
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2. RELATORIO INTRODUTORIO

2.1. INTRODUCAO

O Relatério de Regulagdao tem como objetivo apresentar os elementos que contribuiram para a analise e
determinacdo das causas do sinistro ocorrido em 28.03.2013 no Porto de Santana/AP, em Terminal
Portudrio operado pela empresa Anglo Ferrous Amapa Mineragdo Ltda, e respectivas responsabilidades.

As conclusdes que a seguir iremos apresentar refletem o entendimento deste regulador sobre os fatos
ocorridos, respaldados em ampla pesquisa realizada.

Admitimos que possam surgir novos elementos adicionais, mas o entendimento deste Regulador sobre os
fatos ja estd consolidado.

2.2. CONDICIONANTES
O trabalho a seguir desenvolvido teve as seguintes condicionantes:

e Suportamos o nosso trabalho em documentacdo que nos foi facultada pelos diversos
intervenientes no processo, em entrevistas realizadas com empresas que prestaram servi¢cos no
Porto de Santana e no trabalho técnico que internamente desenvolvemos;

e N3o obtivemos resposta do Segurado a todas as informacbes que lhe solicitamos e cujos
esclarecimentos entendemos como importante obter. Parte das informacOes enviadas estavam
desconexas e/ou incompletas;

e N3o obtivemos nenhuma resposta conclusiva® as questdes que colocamos ao Sr. Hamilton Prado
(consultor do Segurado), na reunido realizada no dia 07.03.2014 (Unica reunido onde tivemos a
oportunidade de questiona-lo) conforme relatado em Ata’;

e Nao foram respondidas pelo Prof. Sandro Sandroni (consultor do Segurado) todas as questées que
a UON pretendia serem esclarecidas’.

e Nao obtivemos, até a data de conclusdo do presente relatério, elementos referentes a quaisquer
obras civis realizadas pelo Segurado para expansdo da drea de estocagem e escoamento de
minério em 2012.

! Na referida reunido, o Sr. Hamilton Prado respondeu da seguinte forma as perguntas colocadas pela UON: "A(s) pergunta(s)
serd(do) encaminhada(s) ao Segurado" e "A questdo serd encaminhada ao Prof. Sandro Sandroni".

? Ata da reunido realizada em 07.03.2014 com o consultor do Segurado, Sr. Hamilton Prado, a qual foi assinada pelo mesmo —
Anexo VIl deste relatorio.

3 Na reunido realizada no dia 14.03.2014 (Unica reunido realizada com o Prof. Sandro Sandroni) a UON foi instruida no sentido de
que a sua interlocugdo se limitasse, ao conteldo da apresentagdo realizada nessa data, pelo Prof. Sandro Sandroni. De acordo com
o transmitido a UON, a escassez de tempo do Prof. Sandro Sandroni, ndo permitia o esclarecimento de todas as questdes (algumas
das quais anteriormente colocadas ao Sr. Hamilton Prado — no dia 07.03.2014, quem, em Ata, se comprometeu a repassar as
duvidas ao Prof. Sandro Sandroni) .
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2.3. DESENVOLVIMENTOS

Antes de apresentarmos as nossas conclusdes/constatagdes no tocante ao sinistro em tela, entendemos ser
necessario esclarecer as iniciativas tomadas pela UON.

Assim, no seguimento do trabalho desenvolvido pela UON foram desenvolvidas as seguintes iniciativas:

e Andlise de toda a documentacdo entregue pelo Segurado;

Pedido adicional de elementos e solicitacdo de esclarecimentos no dia 07.01.2014;

Reiteragdo do pedido adicional de elementos e solicitagio de esclarecimentos (efetuada a
07.01.2014) no dia 13.01.2014;

Nova reiteracdo do pedido adicional de elementos e solicitagdo de esclarecimentos (efetuada a
07.01.2014 e 2 13.01.2014) no dia 22.01.2014;

Notificacdo a Seguradora, em 15.02.2014, da existéncia de folhas em falta e pdginas ilegiveis na
documentacdo encaminhada pelo Segurado®;

Solicitagdo de esclarecimentos técnicos no dia 20.02.2014, encaminhados ao segurado através de
carta;

Envio a Seguradora, em 03.03.2014, da planilha onde indicamos as pdginas em falta e paginas
ilegiveis na documentacdo encaminhada pelo Segurado’;

Solicitacdo de reunido com o Segurado para a semana do dia 10 a 14.03.2014 (a qual foi realizada
no dia 07.03.2014);

Solicitagao de reunido com o Segurado para o dia 17.03.2014, no seguimento da reunido havida
com Sr. Hamilton Prado no dia 07.03.2014° para esclarecimentos das duvidas ndo respondidas
nesta data’;

Solicitagcdo de reunido com os consultores técnicos do Segurado (Prof. Sandro Sandroni; Eng.
Paulo Franca; Eng. Luciano Jacques de Moraes) para o dia 17.03.2014%, no seguimento da reunio
havida com Sr. Hamilton Prado no dia 07.03.2014, para esclarecimentos das duvidas nao
respondidas nesta data’;

* Este fato resultou de um trabalho de andlise criteriosa efetuada pela UON, onde foi possivel constar as referidas falhas.
> A referida planilha encontra-se anexa a este relatdrio (Anexo VI).
°o pedido de reunido, efetuado pela UON, surge da informagdo transmitida pelo Sr. Hamilton Prado na reunido de 07.03.2014,
nomeadamente de que parte dos esclarecimentos que lhe haviam sido colocados pela UON, deveriam ser diretamente

apresentados ao Segurado.
7 . ~
Esta reunido ndo ocorreu.

8 A reunido solicitada ocorreu no dia 14.03.2014.
° 0 Sr. Hamilton Prado, na reunido de 07.03.2014, informou que os esclarecimentos técnicos colocados pela UON deveriam ser
diretamente apresentados aos consultores geotécnicos do Segurado.
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e Andlise de toda a legislacdo (normas legais e infralegais) que regulamenta a atividade do
Segurado;

e Visita aos Estados do Amapd e Ceard na semana de 10 a 14.03.2014 onde nos reunimos com as
seguintes entidades oficiais™:

CREA de Macap3;

Policia Técnica de Macap3;

Policia Técnica de Santana;

Delegacia de Policia Civil de Santana;

Prefeitura de Santana;

IEPA - Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amap3;
Capitania dos Portos — Marinha;

Prefeitura de Macap3;

Ministério do Trabalho de Fortaleza/CE;

IMAP - Instituto do Meio Ambiente e de Ordenamento de Estado do Amapa.

O 0O O 0 0O 0O O O O O

e Reunido em 10 e 13.03.2014 com o ex-deputado Antbénio da Justa Feijdo, superintendente do
DNPM - Departamento Nacional de Produg3o Mineral & época do sinistro™;

e Contratacdo do Prof. Marcus Pacheco da Universidade Federal do Rio de Janeiro, mestre em
geotécnica e especialista em mecanica dos solos, para assessorar nas questdes de natureza
geoldgica e geotécnica associadas ao movimento de massas ocorrido em 28 de marco de 2013;

e Visita as imediacdes do Porto do Segurado;

e Enquadramento contratual da ocorréncia.

No seguimento das iniciativas anteriores:

¢ Identificdmos as principais empresas intervenientes na execuc¢do das obras de modernizacdo do
Porto de Santana, efetuadas em 2007/2008;

e Identificdmos que as obras realizadas em 2007/2008 foram coordenadas pela Info Design®?, ndo
tendo a Planave® qualquer intervengdo e/ou responsabilidade, quer no Projeto Executivo, quer
na sua execugao;

19 pas referidas reunides recolhemos testemunhos e documentos que foram determinantes ao esclarecimento das causas que
realizamos no presente Relatério.

O Sr. Antdnio da Justa Feijdo, na qualidade de superintendente do DNPM, visitou as instalagdes do Porto de Santana no final do
ano de 2012.

12 Participou no trabalho de modernizacdo do Porto de Santana em 2007/2008 e foi consultada pela Anglo para desenvolver o
projeto de ampliagdo do patio de estocagem, entrevistada para fins de esclarecimentos reportados neste relatério.

B Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatério.
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SUON

Confirmdmos, através das informacbes acima, que a ampliacdo do patio de estocagem nao fez
parte das obras executadas em 2007/2008:

Tomamos conhecimento de que, em data posterior as obras de modernizacdo do Porto de
Santana (2007/2008), foi executada a ampliacdo da area de estocagem;

Tomdmos conhecimento de que a Info Design participou de uma licitacdo para desenvolver o
projeto de ampliacdo do patio de carga (2011/2012), mas ndo foi selecionada pela Anglo para a
execucdo da obra;

Constatamos, através de depoimentos e dos registros fotograficos obtidos, que os blocos
estaqueados que se encontravam localizados sobre a margem do rio Amazonas para apoio ao pier
flutuante, foram apenas inspecionados visualmente e nao foram objeto de qualquer intervengao
sobre a sua condicdo de estabilidade em 2007/2008. No entanto, continuaram a ser utilizados
para apoio do pier flutuante;

Constatamos que o movimento de minério embarcado em 2012 foi de 7.513.000 toneladas, o que
representa:
o Aproximadamente 11 vezes o volume embarcado em 2008 pela MMX (697.000 ton);
o 9 vezes o volume médio embarcado pela ICOMI (em 41 anos de utilizagdo do Porto —
com média anual de 832.387 toneladas); e
o Aproximadamente 4,6 vezes o maior volume escoado pela ICOMI em um Unico ano
(1.638.496 toneladas, em 1971).

Concluimos, face as recomendacdes das boas regras da arte e da Norma ABNT-NBR 6122 —
Projeto e Execucdo de Fundacdes - e ao movimento de navios acima referido, que estruturas
importantes para assegurar a estabilidade do pier flutuante (como sejam os dois blocos de
concreto estaqueado), deveriam ter sido objeto de intervencdo (especificamente no sentido de
garantir a sua capacidade de resisténcia — do ponto de vista da seguranga, ao aumento de trafego
de navios previsto, e efetivamente atingido entre 2008 e 2012);

Identificdmos que a constru¢do do Porto de Santana, e consequentemente das respectivas
estruturas e blocos de concreto estaqueado, data da década de 50 do século XX

Toméamos conhecimento de uma ocorréncia verificada no Porto de Santana no ano de 1993, com
caracteristicas idénticas as constatadas no movimento de solos de 2013;

Tomamos conhecimento de que a Planave®, contratada pela ICOMI apds o movimento de massas
ocorrido em 20.10.1993, apresentou trés solugdes em seu relatério (emitido em novembro do
mesmo ano, Anexo lll deste relatério) sobre a estabilizacdo do solo: correcdo do talude submerso
(novo angulo baseado nas imposicGes geométricas e resultados de estabilidade); aplicacdo de
uma manta geotéxtil para bloqueio da fuga de materiais finos na regido de variacdo do nivel de

14 ~ . ~ . ~ . . .
N3o temos qualquer informagdo que comprove a realizagdo de qualquer tipo de beneficiamento nos blocos de concreto

estaqueado, desde essa data.

B Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatério.
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f’)

agua; contencdo do pivot central de fundagdo da estrutura metalica dos transportadores e do
bloco da rétula leste através de estacas pranchale;

e Concluimos, das solucdes apresentadas acima, que existia desde 1993' uma preocupacio
adicional (do ponto de vista da seguranca) relativa aos blocos de concreto estaqueado, em
especial o da rétula leste, dada a sua proximidade da margem do rio;

e Constatamos que a Info Design™® tinha conhecimento do movimento de massas ocorrido em 1993
e da limitacdo relativa a drea de estocagem' (em especial da distancia de seguranca 140 m do
ponto de atracagdo) e que esta informacdo condicionou a proposta de ampliagdo do patio de
estocagem, apresentada a Anglo American, em 2012;

e Constatamos que, nos relatérios da VOGBR® e da Geoprojetos®, a localizacdo e a dimens3o das
pilhas consideradas nas retroanalises ndo condizem com a sua real posicao e solicitacdo sobre o
talude, objeto de ruptura a data do sinistro;

e Identificdmos em desenho a localizagdo real das pilhas de minério® estocadas sobre argilas
moles, comparando-as com: a cicatriz de rotura; a drea de estocagem definida em Projeto
Conceitual®® pela Planave (2007); e a respectiva distancia de seguranca de 140,0m;

e Identificdmos no Laudo da CPAP (Capitania dos Portos do Amapa) o depoimento do Sr. Girimias
da Silva, Coordenador de Operagbes Portudrias da Anglo, que confirmou, a data do sinistro, a
existéncia de 2 patios proximos da margem do rio, um a direita e outro a esquerda da esteira de
carga, contendo um deles 65.000 toneladas e o outro 55.000 toneladas de minério. Destes patios
100% e 70% de seus conteldos, respectivamente, afundaram no rio no dia 28.03.2013;

e Identificdmos® uma pilha de minério situada por detras do laboratério de apoio ao carregador,
localizada a uma distancia inferior aos 140 m recomendados (como quesito de seguranca) no
Projeto Conceitual elaborado pela Planave® em 2007;

'8 Desconhecemos se as recomendacgdes da Planave foram executadas pela ICOMI.

7 Destacamos a terceira solugdo apresentada no ponto imediatamente acima, onde a Planave recomenda a contengdo através de
estacas prancha.

18 Participou no trabalho de modernizagdo do Porto de Santana em 2007/2008 e foi consultada pela Anglo para desenvolver o
projeto de ampliagdo do patio de estocagem (acabando por ndo ser selecionada). As conclusdes da entrevista efetuada pela UON a
esta entidade encontram-se expostas em detalhe neste relatério.

* Em reunido realizada em 25.03.2014, no escritério da Info Design, nos foi informado que a limitagdo relativa a area de estocagem
foi mencionada a Anglo durante visita para detalhamento do escopo do projeto de expansdo.

2 Empresa subscritora do Laudo Técnico - Aspectos Geotécnicos do Evento de Movimentagdo de Massas na Margem do Rio
Amazonas (ref. VG13-095-1-GT-RTE-004), objeto de analise neste relatorio.

21Empresa subscritora do Relatério Aspectos Geotécnicos do Fato Ocorrido em 28 de margo de 2013, ref. C1041-130720-RT, objeto
de analise neste relatdrio.

2 Vide a sobreposicdo de imagens feita pela UON no tépico 10.2, Figura 77 deste relatério.

o) Projeto Conceitual, elaborado pela Planave em 2007, faz parte dos documentos anteriormente entregues pelo Segurado a
Seguradora e demais peritos.

% Através de uma fotografia fornecida pelo ex-deputado Antonio Feijdo.

» Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatério.
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f’)

Constatamos que a Anglo utilizava esse espago para estocagem de minério em condicdo
operacional (foto de Dezembro/2012, cedida pelo ex-deputado Anténio Feijdo, na qualidade de
Superintendente do DNPM) e que as pilhas encontravam-se avancadas no momento do acidente
(fotografias e depoimentos retirados dos laudos do IMAP, Policia Técnica, Ministério do Trabalho
e Capitania dos Portos), desrespeitando assim a recomendacdo da Planave em seu Projeto
Conceitual (2007) que, conforme ja referido, afastava a possibilidade de utilizacdo desse espaco
para tal fim, dada a ma qualidade do solo ali existente;

Constatdmos a necessidade de cumprimento das normas técnicas emitidas pela ABNT ou de
guaisquer outros parametros de garantia de seguranca através das boas praticas de engenharia,
através da analise detalhada de todo o quadro legal (normas legais e infralegais) que regulamenta
a atividade do segurado;

Identificdmos que o Segurado, por obrigatoriedade legal, teria que possuir em seu quadro de
funcionarios 02 Engenheiros de Seguranca e 04 Técnicos de Seguranga®®, os quais no exercicio da
sua atividade deveriam cumprir as Normas Técnicas vigentes;

Concluimos que, para garantir a seguranca dos funcionarios, o Segurado deveria ter realizado
estudos para assegurar a estabilidade da drea em que os mesmos operavam, e que referidos
estudos deveriam ser procedidos nos termos das Normas da ABNT ou de quaisquer outros
parametros de garantia de segurancga através das boas praticas de engenharia;

IdentificAmos ainda que o Segurado é parte em diversos processos administrativos’’ que podem
acarretar em processos judiciais das mais variadas naturezas;

Concluimos, por fim, que o Segurado ndo atuou em conformidade com o disposto nas normas da
ABNT, nas normas regulamentadoras da atividade mineira e exploracao portudria ou de quaisquer
outros parametros de garantia de seguranca através das boas praticas de engenharia.

% Conforme previsto na Norma Regulamentadora do Trabalho Portuario - NR 29, item 29.2.1.2.1., emitida pelo Ministério do

Trabalho e Emprego.

77 _ ANTAQ - Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios - 50300.00099112006-18 / - Ministério do Trabalho e Emprego - Laudo
Técnico de Interdigdo 30.472-7_21_/2013 / Capitania dos Portos - IAFN n2 05/2013 / - Delegacia de Policia - Laudo n2 440/2013-
POLITEC/STN, emitido pela Policia Técnico Cientifica do Departamento de Criminalistica Seccional de Santana / - IMAP - Instituto do

Meio Ambiente e de Ordenamento Territorial do Estado do Amapa - Proc. 3200.0115/2007 / - Comissdo Externa Temporaria

instaurada pela Camara dos Deputados do Estado do Amapa.
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SUON

Face ao exposto e salvo melhor juizo, a UON opina no sentido da negativa da indenizagdo pretendida pela
Anglo, tendo em consideracdo as principais excludentes:

2.4. COBERTURA

a) Excludente: Condi¢cGes Gerais — Art. 99, item 9.1., alinea j) e Parte | — Condi¢bes Especiais para
Danos Materiais - Art. 32, item 3.1, alinea d)
e A aplicacdo desta exclusdo pressupGe a confirmagdo de um ato negligente do Segurado, tal como
esta é definida pelo Glossario da Apdlice,

e Esta definicdo é complementada pela alinea i) do item 9.1 atras citado, onde é referido que o
seguro ndo garante prejuizos resultantes de culpa grave equiparavel a negligéncia flagrante do
Segurado.

e Também é complementada pela alinea d) do item 3.1 supra citado, onde sdo enumerados Riscos
Excluidos constantes das Condi¢des Gerais, que o Seguro em tela ndo cobre, destacando a falta de
habilidade e negligéncia por parte do Segurado.

e Em nossa opinido, ha provas que indicam atos de negligéncia do Segurado por omissao, como
passaremos a expor oportunamente neste relatério.

b) Excludente: CondigGes Gerais — Art. 292, item 29.1, alinea h)
e Nas alineas a), g) do item 29.1 a perda de direito de qualquer indenizacdo podera ser objeto de
andlise da Seguradora, uma vez que ha provas de descumprimento do Segurado ao nivel das
obrigacGes, nomeadamente o referido no item 19.3.

e Quanto ao ndo cumprimento das Normas Técnicas ABNT referidas na alinea h), desenvolvemos
um trabalho detalhado, através de trés linhas de atuacdo do Segurado, a saber: enquanto
Explorador de minério; enquanto Explorador Portudrio; e enquanto Empregador.

¢ No tépico 13, item b), explicamos como o exercicio destas atividades obriga ao cumprimento das

Normas ABNT 11682 e 12589, que em nossa opinidao o Segurado ndo demonstrou até a data ter
cumprido (tendo sido por nds questionado).

) Excludente: Movimentagdo do Solo — Observagdo 3 da Especificagdo da Apédlice - e Aditamento n°6
—Item 1, alinea f

e Como referido na alinea d) do item 3.1 da Observagdo 3 da Especificagdo da Apdlice, a apdlice
exclui a falta de habilidade e negligéncia por parte do Segurado;

e Como referido na Especificagdo 6, a apdlice exclui perdas ou danos decorrentes de deslizamento
e/ou movimentagdo e/ou acomodacéo de solo;
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A excludente confirma-se no relatério emitido pelos consultores do Segurado®, que refere-se a
esse tipo de ocorréncia como “deslizamento” em suas pdginas 16, 23, 26 e 28. A pdgina 14 do
referido relatério (item 5 — Andlise da Estabilidade do Projeto) descreve que “a superficie de
ruptura foi condicionada pelo topo da camada dura (ou seja, ndo penetrou na camada dura)”. Em
resumo, houve deslizamento de uma camada de solo mole sobre uma camada de solo duro;

O desmoronamento, cuja cobertura se daria somente em decorréncia de causas de origem subita
e imprevista® (ressaltando que os peritos UON entendem se tratar de um evento previsivel), foi
totalmente descartado pelos consultores do Segurado na pagina 28 do relatério supracitado, em
resposta ao Sétimo Quesito da Policia Técnica: “Os termos desabamento e desmoronamento,
utilizados no quesito, ndo se aplicam ao ocorrido.”;

Gostariamos ainda de destacar que a exclusdo referida na alinea f) do Aditamento n2 6 aparece na
documentacdo de suporte a proposta UMS257/2012, paginas 10 (alinea “h”) e 11 (alinea “s”), o
gue reforca, em nossa opinido, a validade da sua aplicacdo.

As restantes coberturas definidas na Especificacdo da Apdlice sé sdo aciondveis desde que o evento esteja
garantido pela Cobertura Basica. Uma vez que concluimos pela negativa ao analisarmos o evento no ambito
da Cobertura Bdsica, somos também da opinido pela negativa sobre o pagamento de indenizacado
reclamado pelo Segurado ao abrigo das demais coberturas.

No amparo a posicdo da negativa da indenizacdo pretendida, devemos também considerar as seguintes
defini¢cGes do Glossario, especificadas nas Condi¢des Gerais:

Agravagao: Verificou-se, da parte do Segurado, atos continuos que tornaram o risco mais grave e,
em nossa opinido, sdo suscetiveis de perda de direito a indenizacao.

Negligéncia: O comportamento do Segurado configura um ato negligente. A excludente
mencionada na alinea j) do item 9.1, Capitulo 9 — Riscos Excluidos das Condigdes Gerais -
desenvolve e reforga este conceito, sendo passivel de exclusdo, aplicdvel em nossa opinido a
conduta do Segurado no periodo que antecedeu a ocorréncia.

Evento: A definicdo contém o conceito de acontecimento incerto. Os peritos confirmaram a
previsibilidade da ocorréncia descaracterizando a incerteza que estd subjacente a definicdo de
evento.

Acidente: A definicdo contém o conceito de causa imprevista. Os peritos confirmaram a
previsibilidade da ocorréncia descaracterizando o carater imprevisto que estd subjacente a
definicdo de acidente.

%8 Relatério C1041-130720-R7 emitido pela empresa Geoprojetos Engenharia Ltda.
 Conteddo da Cldusula particular para Desmoronamento.
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2.5. PREJUIzZOS
N3o se aplica, tendo em vista a ndo cobertura securitaria.

2.6. SALVADOS
Nao se aplica, tendo em vista a ndo cobertura securitaria.

2.7. RESSARCIMENTOS
Nao se aplica, tendo em vista a ndo cobertura securitaria.

2.8. CONCLUSOES

Com a informacdo recolhida até a conclusdo deste relatério, somos de opinido de que a ocorréncia
correspondente ao colapso verificado no Porto da Anglo, em Santana, no dia 28 de Margo de 2013, ocorreu
em condigdes que poderiam ter sido evitadas. O evento ndo foi, entdo, imprevisto.

Todo o trabalho que realizamos para obter a referida conclusdo teve como base os seguintes passos:

e A observagdo da margem que confronta o rio Amazonas, que mostrava claros indicios de colapsos
anteriores no local; e

e As noticias ventiladas no jornal publico, que referiam a ocorréncia de um movimento, com
caracteristicas idénticas ao sucedido em 2013, no ano de 1993.
Face aos elementos anteriores, a nossa equipe obteve o relatério, formulado para a ICOMI (concessionaria
em 1993 do Porto privativo de Santana), sobre o deslizamento e as medidas que deveriam ter sido
implementadas para a estabilidade da frente do terminal que confronta o rio.

Adicionalmente, procedemos a leitura de todos os elementos entregues pelo Segurado, tendo sido
surpreendidos pela auséncia de trabalhos, servicos ou quaisquer outras preocupacdes da Anglo, no ambito
geotécnico, desde o inicio da concessdo até a data do sinistro.

O segurado, violando todas as regras de seguranga, ndo procedeu a investigacdo e ao monitoramento do
talude objeto do sinistro, que por sua vez, conforme se verificou, se encontrava numa estabilidade
precadria.

Pela informacdo que dispomos na presente data, e nada nos leva a crer que podera existir informacao
adicional muito distinta da que atualmente se encontra em nossa posse, a Anglo colocou meios humanos e
materiais no terreno sem recorrer a trabalhos especializados de andlise do solo, o que permitiria trabalhar
em condic¢des de seguranga.
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Os levantamentos geotécnicos realizados até a data em que a Anglo American obteve a concessdo de
exploragdo do Porto, a serem consultados, levariam a conclusdao de que o movimento das massas era
iminente, e de que ndo poderiam circular recursos (materiais e humanos) no local da ocorréncia.

Nesta situacdo a Anglo ndo esteve em linha com as suas responsabilidades de intervir de acordo com as
normas técnicas ou de quaisquer outros parametros de garantia de seguranca através das boas praticas de
engenharia.

Pelo exposto, deixamos nossas conclusdes para considera¢cdo das Companhias de Seguros e Resseguros
intervenientes, por forma a que o enquadramento desta ocorréncia tome em linha de conta os fatores ja
expostos, nomeadamente o carater previsivel do sinistro e a falta de aplicacdo das boas regras de arte pelo
Segurado.

Sdo Paulo, Maio de 2014.

(30

José Caldeira Frederfao Geraldo
(C.E.O.-UON (Diretor — UON)
Perito FUEDI e CILA)
¢ ] / ) //]
{ //' 7 /

== Rodrigo Libonatto o Cléudia Frazig
(Departamento Engenharia — UON) /(Departamento Juridico — UON)
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Este relatério tem por objetivo apresentar os elementos que contribuiram para a analise e determinacgado
das causas do sinistro ocorrido em 28.03.2013 no Porto de Santana/AP, em Terminal Portuario operado
pela empresa Anglo Ferrous Amapd Mineracdo Ltda, destacando nas informagdes recolhidas e analisadas
aquelas que consideramos essenciais para caracterizar a ocorréncia, suas causas e respectivo
embasamento na cobertura da apdlice.

O trabalho da UON foi orientado segundo quatro vertentes, que refletiram as seguintes preocupacoes:

Confirmar a existéncia de pilhas colocadas sobre argilas moles com carater metaestavel e
identificar a sua localizagao;

e Verificar o comportamento do talude formado por argilas moles com cardter metaestavel,
realizando estudos de retroandlise de estabilidade, com e sem existéncia de pilhas;

e |dentificar outros fatores desconhecidos que possam ter ativado o movimento de massas ocorrido
nos terrenos da margem do rio Amazonas;

e Apresentar uma analise critica aos Relatdrios elaborados pelos consultores do Segurado.

Resumo Do TRABALHO DESENVOLVIDO

A metodologia de trabalho consistiu na identificagdo da documentacdo que nos foi disponibilizada
destacando, de forma sistematica, os itens que consideramos importantes para identificacdo dos fatos
relevantes a determinagdo das causas e definicdo das responsabilidades.

Logo apds o inicio dos trabalhos, verificamos que a documentacdo enviada pelo Segurado, referente a
anadlise geotécnica do sinistro, se reportava a um periodo posterior a data desta ocorréncia. Constatado
este fato, procedemos as investigagdes no sentido de avaliar as condi¢gdes de funcionamento do terminal
em periodo anterior ao sinistro.

Foram desenvolvidas as seguintes iniciativas:

e Andlise de toda a documentacdo entregue pelo Segurado;
e Pedido adicional de elementos e solicitagao de esclarecimentos no dia 07.01.2014;

e Reiteracdo do pedido adicional de elementos e solicitacdo de esclarecimentos (efetuada a
07.01.2014) no dia 13.01.2014;

e Nova reiteragdo do pedido adicional de elementos e solicitacdo de esclarecimentos (efetuada a
07.01.2014 e a 13.01.2014) no dia 22.01.2014;
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Notificacdo a Seguradora, em 15.02.2014, da existéncia de folhas em falta e paginas ilegiveis na
documentacdo encaminhada pelo Segurado®;

Solicitacdo de esclarecimentos técnicos no dia 20.02.2014, a serem encaminhados ao segurado
através de carta;

Envio a Seguradora, em 03.03.2014, da planilha onde indicamos as pdginas em falta e paginas
ilegiveis na documentacdo encaminhada pelo Segurado;

Solicitagdo de reunido com o Segurado para a semana do dia 10 a 14.03.2014 (a qual foi realizada
no dia 07.03.2014);

Solicitagdo de reunido com o Segurado para o dia 17.03.2014, no seguimento da reunido havida
com Sr. Hamilton Prado no dia 07.03.2014%, para esclarecimentos das duvidas no respondidas
nesta data®’;

Solicitacdo de reunido com os consultores técnicos do Segurado (Prof. Sandro Sandroni; Eng.
Paulo Franca; Eng. Luciano Jacques de Moraes) para o dia 17.03.2014%*, no seguimento da reunido
havida com Sr. Hamilton Prado no dia 07.03.2014, para esclarecimentos das duvidas nao
respondidas nesta data®:

Andlise de toda a legislacdo (normas legais e infralegais) que regulamentam a atividade do
Segurado;

Visita aos Estados do Amapa e Ceard na semana de 10 a 14.03.2014 onde nos reunimos com as
seguintes entidades oficiais®:

CREA de Macap3;

Policia Técnica de Macap3;

Policia Técnica de Santana;

Delegacia de Policia Civil de Santana;

Prefeitura de Santana;

IEPA - Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amap3;
Capitania dos Portos — Marinha;

Prefeitura de Macap3;

Ministério do Trabalho de Fortaleza/CE;

IMAP - Instituto do Meio Ambiente e de Ordenamento de Estado do Amapa.

O 0O O 0 O 0o 0O O O O

3 Este fato resultou de um trabalho de andlise criteriosa efetuada pela UON, onde foi possivel constar as referidas falhas.
o) pedido de reunido, efetuado pela UON, surge da informagdo transmitida pelo Sr. Hamilton Prado na reunido de 07.03.2014,
nomeadamente de que parte dos esclarecimentos que lhe haviam sido colocados pela UON, deveriam ser diretamente

apresentados ao Segurado.
32 . ~
Esta reunido ndo ocorreu.

33 A reunido solicitada ocorreu no dia 14.03.2014.

3% 0 Sr. Hamilton Prado, na reunido de 07.03.2014, informou que os esclarecimentos técnicos colocados pela UON deveriam ser

diretamente apresentados aos consultores do Segurado.

35 . e . .
Das referidas reuniGes recolhemos testemunhos e documentos que foram determinantes ao esclarecimento das causas que

realizdmos no presente Relatério.
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Reunido em 10 e 13.03.2014 com o ex-deputado AntOnio da Justa Feijdao, superintendente do
DNPM - Departamento Nacional de Producdo Mineral a época do sinistro®;

Contratacdo do Prof. Marcus Pacheco da Universidade Federal do Rio de Janeiro, mestre em
geotécnica e especialista em mecanica dos solos, para assessorar nas questdes de natureza
geoldgica e geotécnica associadas ao movimento de massas ocorrido em 28 de marco de 2013;

Visita as imedia¢des do Porto do Segurado;

Enquadramento contratual da ocorréncia.

Para realizacdo do presente relatdrio foram consultados os seguintes documentos:

Laudo Técnico, ref. VG13-095-1-GT-RTE-004, emitido pela VOGBR, em 08 de julho de 2013, e com
o titulo, Aspectos Geotécnicos do Evento de Movimentagdo de Massas na Margem do Rio
Amazonas;

Relatério, ref. C1041-130720-RT, emitido pela Geoprojetos — engenharia, Ltda. em 30 de agosto
de 2013 e com o titulo, Aspectos Geotécnicos do Acidente Ocorrido em 28 de margo de 2013;

Parecer Técnico, Proc. 3200.0115/2007, emitido em 05 de abril de 2013 pelo IMAP — Instituto do
Meio Ambiente e do Ordenamento Territorial do Governo do Estado do Amap3;

Laudo n? 440/2013-POLITEC/STN, emitido pela Policia Técnico Cientifica do Departamento de
Criminalistica Seccional de Santana — Governo do Estado de Amapa, emitido em 12 de janeiro de
2013;

Relatédrio Interino | emitido pela Crawford Brasil Reguladora de Sinistros, em 07 de novembro de
2013;

Relatério Preliminar emitido pela Crawford Brasil Reguladora de Sinistros, em 18 de julho de
2013;

Estudo Ambiental Simplificado — EAS, Terminal Portudrio de Santana emitido em maio de 2007
pela MMX Amapa Mineracdo, Ltda;

Relatédrio ref. J0955-1-93-101, emitido pela Planave- Estudos e Projetos de Engenharia, S.A. em
novembro de 1993, com a designacdo Relatério Final sobre a Estabilizacdo do Solo nas Instalagbes
Portuarias da ICOMI — AMAPA;

Projeto Conceitual®’ desenvolvido em 2007 pela Planave — Estudos e Projetos de Engenharia, S.A.,
a pedido da MMX Amapa Mineracdo, Ltda;

%% 0 sr. Antdnio da Justa Feijdo, na qualidade de superintendente do DNPM, visitou as instalagdes do Porto de Santana no final do

ano de 2012
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Relatdrio de Sondagens, ref. 122-09/07, emitido em 19 de outubro de 2007 pela Geoforma
Engenharia, Ltda.;

Parecer Técnico, ref. 001/2013 emitido pela Prominer Projetos, Ltda., em 10 de junho de 2013,
com o titulo, Acidente no Terminal de Minérios da Anglo Ferrous Amapa Mineragao, Ltda.;

Relatdrio emitido por Ismar Ferrari-Consultoria Geotécnica S/C, Ltda., emitido em novembro de
2013 com a designacao, Caracterizacdo do Desmoronamento do Depdsito Aluvionar Marginal do
Porto de Santana;

Relatdrio emitido por Ismar Ferrari-Consultoria Geotécnica S/C, Ltda., emitido em outubro de
2013 com a designacdo, Volume I: Relatério, Alteragdes nos Procedimentos de Manejo do Minério
antecedentes ao Evento de Ruptura do Terreno Aluvionar Marginal do Porto;

Relatdrio emitido por Ismar Ferrari-Consultoria Geotécnica S/C, Ltda., emitido em outubro de
2013 com a designacao, Volume Il: Anexos do Relatério, Altera¢des nos Procedimentos de Manejo
do Minério antecedentes ao Evento de Ruptura do Terreno Aluvionar Marginal do Porto;

Relatdrio emitido por Ismar Ferrari-Consultoria Geotécnica S/C, Ltda., emitido em 11 de setembro
de 2013 com a designacdo, Estudos Geotécnicos Relacionados a Estabilidade da Margem do Rio
no Porto de Santana;

Relatdrio emitido por Ismar Ferrari-Consultoria Geotécnica S/C, Ltda., emitido em julho de 2013
com a designacéo, Relatério 02: Visita a Area do Porto de Santana: 27 a 29/06/2013; Avalia¢do da
Causa da Ocorréncia de Ruptura da Encosta;

Relatdrio emitido por Ismar Ferrari-Consultoria Geotécnica S/C, Ltda., emitido em 20 de agosto de
2013 com a designacdo, Volume |: Relatdrio, Ruptura do Terreno Marginal do Rio Amazonas na

Area do Porto de Santana. Condicionantes Geoldgicos e Geotécnicos;

Norma Brasileira NBR 11682:1991 (vigente no projeto executado em 2007/2008) — Estabilidade
de taludes e NBR 11682:2009 - Estabilidade de encostas;

Norma Brasileira NBR 12589:1992 — Prote¢do de taludes e fixagdo de margens em obras
portuarias;

Norma Brasileira NBR 6122:2010 — Projeto e execucdo de fundacgdes;
Norma Brasileira NBR 12131:1992 — Estacas — Prova de carga estatica;

Norma Brasileira NBR 8044:1983 — Projeto geotécnico — Procedimento;

70 Projeto Conceitual, elaborado pela Planave em 2007, faz parte dos documentos anteriormente entregues pelo Segurado a

Seguradora e demais peritos.
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e lLaudo de Exame Pericial e Relatério de Inquérito Administrativo Sobre Acidentes e Fatos de
Navegacao - IAFN, emitidos pela Capitania dos Portos do Estado do Amapa em 28 de novembro
de 2013;

e Relatdrio de Agdo Fiscal emitido pelo Ministério do Trabalho e Emprego em 28 de abril de 2013;
e ADDENDUM NO.1 to the MODULAR LOADING QUAY Contract, emitido em 20 de junho de 2013;

e Histdrico de informagdes enviadas a ANTAQ entre 2006 e 2013.

Nos capitulos a seguir, passaremos ao estudo das atividades desenvolvidas pelo Segurado, abordando
quatro frentes distintas, buscando o enquadramento das atividades na legislagdo brasileira e suas normas
infralegais, destacando os dispositivos que entendemos ser de cumprimento obrigatdrio para a regular
atividade por parte do Segurado.

5. ATIVIDADE DO SEGURADO

5.1. ATIVIDADE DO SEGURADO DE MODO GERAL

A Anglo American plc. é uma das maiores companhias de mineragdo do mundo, com sede no Reino Unido e
acdes negociadas nas bolsas de Londres e Joanesburgo. Seu portfélio de negécios atende as diferentes
necessidades dos clientes e abrange commodities de alto volume — minério de ferro e manganés; carvao
metallrgico e carvdo mineral; metais bdsicos e minerais — cobre, niquel, nidbio e fosfatos; e metais e
minerais preciosos — nos quais é lider global em platina e em diamantes.

A Anglo American possui operagdes instaladas no Brasil desde 1973. Possui hoje trés unidades de negdcio
no Pais: Niquel, Minério de Ferro e Nidbio e Fosfatos, além de uma divisdo de Exploragao.

e Niquel - A Unidade de Negdcio Niquel possui duas plantas no Brasil, ambas no estado de Goias:
uma em Barro Alto, outra em Niqueldndia. Esta ultima comegou a ser construida em 1979 e
entrou em opera¢do em agosto de 1982. Produz, anualmente, cerca de 10 mil toneladas de niquel
contido em liga de ferroniquel. A planta de Barro Alto foi inaugurada em dezembro de 2011.

e Fosfato e Nidbio - Integram a Anglo American Nidbio Brasil (Ouvidor e Cataldo/GO), que produz
nidbio desde 1976, e a Anglo American Fosfatos Brasil (Ouvidor e Cataldo/GO, Cubatdo/SP),
fundada em 1955, que fabrica produtos fosfatados, especialmente fertilizantes e insumos para
alimentagdo animal.

e Minério de Ferro - A criagdo da Unidade de Negdcio Minério de Ferro Brasil foi concluida em
agosto de 2008, formada a partir da aquisicdo do Projeto Minas-Rio e do Sistema Amapa (que
compreendia a mina, a ferrovia e o Porto)®.

EA informacdo referente a unidade de Santana ndo consta mais do site da Anglo American, sendo a suas referéncias extraidas do
site Wikipédia.
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A unidade é composta atualmente apenas pelo projeto Minas-Rio, que estd em fase de implantagdao. Com
capacidade inicial de producdo estimada em 26,5 milhdes de toneladas de minério por ano, a operacdo tera
0 maior “minerioduto” do mundo (525 km de extensdo), usado no transporte de minério de ferro. A
tubulacdo ligara a regido da mina, em Concei¢do do Mato Dentro (MG), ao Porto em Sao Jodo da Barra (RJ),
atravessando 32 municipios mineiros e fluminenses.

O Sistema Amap3, local do sinistro ora regulado, entrou em operacdao em dezembro de 2007 e foi vendido
em 2013%,

5.2. ATIVIDADE DO SEGURADO ENQUANTO EXPLORADOR DE MINERIO (DA EXTRAGAO AO
ESCOAMENTO DO MINERIO):

As operagdes da Anglo American no Porto de Santana incluiam da pesquisa ao transporte, ou seja, além da
mina, a estrutura da Anglo contemplava usina, ferrovia, escritério e porto.

e Pesquisa: Antes e durante a abertura da mina, sdo realizadas pesquisas para identificar a
guantidade e a qualidade do minério. O equipamento usado é uma sonda, que faz furos de
grande profundidade. As amostras retiradas, chamadas de testemunhos, sdo analisadas em
laboratério por gedlogos.

e Extragdo (Mina): O minério é retirado da terra por meio de detonagdo com explosivos. O
profissional que cuida desse procedimento é o blaster (detonador). Escavadeiras retiram o
minério e fazem o carregamento de caminhdes de grande porte chamados “fora-de-estrada”.

e Beneficiamento: Na usina de tratamento, o minério é beneficiado, passando por trés processos.
Na britagem, o minério tem seu tamanho reduzido. No peneiramento, é separado por tamanho.
Na concentracdo, tem seu teor de ferro aumentado. Esta etapa garante que o produto alcance o
teor de ferro necessario e que os niveis de contaminantes (outros minerais) sejam os menores
possiveis, para atender as exigéncias dos clientes.

e Estocagem e Escoamento: O minério beneficiado é transportado em caminhdes para ser estocado
no patio a 12 quildmetros da usina de tratamento. De Pedra Branca do Amapari, o minério viaja

200 quilémetros de trem até o Porto de Santana, onde é estocado e realizado o embarque.

e Local do Sinistro: "Estocagem e Escoamento".

%9 \ienda noticiada na midia em setembro de 2013. http://www.valor.com.br/empresas/3282450/anglo-american-acerta-venda-de-
mina-no-amapa-por-us-136-milhoes
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Conforme determina o contrato de adesao para exploragao de Terminal Portuario de Uso Privativo firmado
entre a ANTAQ e a Anglo em 2012, a atividade explorada compreendia movimentagdo ou armazenagem de
cargas proprias, minério de ferro e complementarmente, de terceiros, em cardter subsididrio, eventual e da
mesma natureza da carga propria, destinadas e provenientes de transporte aquaviario.

5.3. ATIVIDADE DO SEGURADO ENQUANTO EXPLORADOR PORTUARIO

Em suma, a atividade portuaria compreendia da armazenagem/estocagem até o embarque em navios.

6. DA MATERIA FATICA

6.1. HISTORICO DA ATIVIDADE MINERADORA NO PORTO

O Porto foi construido pela ICOMI, que desenvolveu o empreendimento de extracdo de manganés em Serra
do Navio no inicio dos anos 1950, perdurando com as suas atividades até 1997. A estrutura construida ha
aproximadamente 50 anos se manteve praticamente a mesma até o incidente de 28 de marco de 2013.

A seguir, um breve resumo histérico do Porto sob administracao da ICOMI:

e 1934: E identificada a ocorréncia de minério de manganés no vale do rio Amapari;

e 1941: Primeiras amostras de minério sdo retiradas da Serra do Navio;

e 1943: E criado o Territdrio Federal do Amap3;

e 1945: As amostras coletadas sdo identificadas como minério de manganés de alto teor e o
Governo Federal declara as jazidas descobertas como reservas nacionais;

e 1947: A ICOMI assina contrato de concessdo mineral e inicia os servicos de prospeccdo e
dimensionamento das jazidas;

e 1949: A ICOMI se associa a Bethlehem Steel;

e 1951: A ICOMI conclui estudos geoldgicos da area de concessdo, confirmando a existéncia de
quantidade superior a 10 milhdes de toneladas de minério;

e 1953: S30 assinados contratos de concessdo do embarcadouro de minério e da estrada de ferro,
comecando a contar o prazo de 50 anos, fixado para a concessao das jazidas;

e 1954: Comegam a ser construidas as instalagdes industriais, o embarcadouro e a ferrovia, com
prazo de 4 anos para a sua conclusao;

e 1955: Comecam os projetos de urbanizagdo e construcdo de duas vilas residenciais destinadas aos
empregados da ICOMI: uma na Serra do Navio e a outro em Porto Santana;

e 1955: Parte do primeiro cais provisério, construido pela ICOMI para receber os navios que traziam
material pesado para a montagem do porto industrial e para a ferrovia Santana-Serra do navio,
desaba em virtude de fortes deterioracGes causadas nos esteios que sustentavam sua pequena
estrutura e vinha sendo constantemente atingida pelos fortes movimentos das aguas do Rio
Amazonas. Ndo houve vitimas na queda do cais;

e 1957: Antes do prazo estipulado concluem-se as obras de instalagdes industriais, embarcadouro e
ferrovia. Comeca o embarque de minério no Porto de Santana;

e 1960: Terminam as obras de urbanizagdo e construc¢do das vilas residenciais, na Serra do Navio e
no Porto de Santana;
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e 1993: Ocorre um deslizamento na margem leste do Porto, causando danos a equipamentos. Nao
houve vitimas no deslizamento;

e 1998: Encerram-se as atividades da ICOMI devido a exaustdo do minério de manganés;

e 2003: Fim do prazo de concessao para exploracado das jazidas pela ICOMI.

Os registros fotograficos e as informacgdes a seguir foram integralmente retirados da apresentacdo feita a
Camara dos Deputados do Amapa pelo ex-deputado Sr. Antonio da Justa Feijdo, ainda na condicdo de
Superintendente do DNPM — Departamento Nacional de Producdao Mineral.
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Figura 2 - 1946: Area posteriormente utilizada pelo Porto da ICOMI. Inicio da construgio do primeiro pier fixo e o prédio
do “Super Facil” ao fundo.

Figura 3 — Prédio do “Super Facil” ao fundo, com primeiro pier fixo utilizado pela ICOMI. Parte do primeiro pier fixo
desabou em Novembro/1955, sem vitimas.
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Figura 4 - 1954: Porto da ICOMI antes do inicio das obras. A referéncia tirada pela estatura das pessoas sugere um
desnivel acima de 10 metros entre o nivel do rio e o topo do talude.

o

Figura 5 - 1956: Porto da ICOMI em fase final das obras, com o desnivel original totalmente descaracterizado por obras
de terraplenagem e aterro.
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Figura 7 - Desenho M-600.17-g — Embarcadouro de Minério: cais flutuante e detalhes das torres de ancoragem
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Figura 9 - 1955/1956: Estrutura de fundagio da rétula leste em construgio.
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Figura 10 - 1955: Estrutura de fundagdo da rétula oeste em construgdo. Segundo a apresentagao do ex-deputado Antonio
Feijdo a Camara dos Deputados do Amapa, a area da rétula oeste permanecia alagada e as obras necessitavam de
constante bombeamento.

Figura 11 - 1956: Porto da ICOMI antes da inauguracgdo.
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Figura 13 - 1957: Porto da ICOMI durante a inauguragao.
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As duas imagens a seguir foram extraidas da apresentac¢do feita a Camara dos Deputados do Amapa pelo
ex-deputado Sr. Antonio da Justa Feijdo, ainda na condicdo de Superintendente do DNPM — Departamento
Nacional de Produg¢do Mineral. A primeira é uma imagem contendo o histérico do carregamento efetuado
pela ICOMI entre os anos de 1957 e 1998, quando suas atividades foram encerradas devido a exaustdo do
minério de manganés na regido.

PRODUTOS COMERCIALIZADOS PELA ICOMI

w 40
g 35
g 30
25
20
15
10
5
s —
TONELADAS
@ OXIDO DE 31.251.935
MANGANES
mPELOTA 1.273.883
CISINTER 575.358
CILIGA 100.319
B CARBONATO 926.363
mTOTAL 34.127.858

Figura 14 — Grafico ilustrando os diferentes tipos de minério embarcados pela ICOMI através do terminal portudrio, com
maior representatividade do minério de manganés. Fonte: Apresentag¢ao do Sr. Antonio da Justa Feijao, entdo
Superintendente do DNPM.
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AICOMI no Amapé: meio século de exploracio mineral
Tabela b: Destinagao do minério de manganés extraido das minas da
Serra do Navio, Amapéa (em toneladas).
Ano America do :’\mer‘u,u do Brasil Europa Asia Africa Total
Norte Sul
1957 568.275 668.275
1958 614.096 614.096
1959 752.811 130 752,941
1960 746,327 257 14.071 760,655
1961 783.773 420 14.030 3.361 801.584
1962 685.531 302 685.833
1963 811.127 5.226 99 816.452
1964 430.052 10,348 55.701 256.104 37.695 798,900
1965 429.344 11,137 50 272.811 82.795 766,137
1966 426.231 270.195 64.748 761.174
1967 244533 11.898 228.586 36.644 521.661
1968 451,752 3 500.925 72.807 1.025.487
1969 407.605 12.716 587.049 29.362 1.036.732
1970 707.111 9.839 558.844 22.350 1.208.144
1971 578.744 30.041 10.855 936.294 82.562 1.638.496
1972 425.449 22.075 11.705 614.662 44741 1.118.632
1973 563.985 20,862 43.971 622.088 22.153 1.273.059
1974 449.034 45.821 55.300 703.152 42 669 1.205.976
1975 527.177 55.489 72.969 548.086 50.336 1.254.057
1976 441781 52.795 25.118 502.631 50.035 1.072.360
1977 181.615 33.671 96.676 284,004 505,966
1978 129.562 20,904 53.570 502.054 76.998 783.088
1979 174.098 27.272 84.238 736.447 183.100 26.506  1.231.751
1980 73.106 21,684 204.151 790.054 137.959 1.226.854
1981 102.431 26.906 148.673 586.174 123.411 987.535
1982 67.413 36.775 183.508 505.306 104.397 897,399
1083 42.324 43.500 176.536 601.765 14.408 878.623
1984 93.594 24,496 109,598 544.032 22.700 884.420
1985 87.478 32,995 195.094 494221 101.327 911.115
1986 54,702 50.882 220.219 345.919 40.179 711.901
1987 70.774 34,064 192.201 424,070 721.199
1988 117.376  107.150 200.428 520.637 954.591
1989 39.6870 72605 155.384 399.896 BEB7.455
1990 19.914 73.082 70.630 392.940 556.566
1991 11.391 71,688 75.795 259,537 82.958 501.369
1992 32.185 59.961 160.090 174.586 75.279 9.909 522.100
1993 47.091 67.075 145.136 323.233 29.997 612.532
1994 29.588 91.230 B6.361 231.644 88569 23.020 520.412
1995 42,846 95,506 9.285 287.818 15.011 13,008 463.474
1996 18.675 85.475 40.097 125.480 64.228 15.314 349.269
1997 54.333 10.898 30.670 63.631 159.532
Total 12.580.671 1438301 2955538 15199.016 1.836503  117.934 34.127.862
Fonte: Elaboragao do autor, com base em ICOMI (1997, p. 105).

Figura 15 — Histérico de embarque da ICOMI em 40 anos de operagao do Porto.

6.2. MODERNIZAGCAO DO PORTO DE SANTANA — OBRAS 2007 / 2008

A reativacdo do terminal de minério utilizado pela empresa ICOMI por mais de 40 anos iniciou-se com a
outorga adquirida pela empresa MMX, passando pela elaboracdo do Projeto Conceitual*®® em 2007, o
respectivo detalhamento e a execugdo das obras. A conclusdo se deu no inicio de 2008, apds a realizacdo
dos testes de embarque.

“0 Projeto Conceitual, elaborado pela Planave em 2007, faz parte dos documentos anteriormente entregues pelo Segurado a
Seguradora e demais peritos.
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9

A representacgdo a seguir ilustra resumidamente os papéis das principais empresas que fizeram parte da
reativacao:

Projeto Conceitual Projeto final e execugdo das obras

Empresa selecionada para
elaboragdo do projeto final e
| gestdo das obras, em lugar
: da PLANAVE
1

PLANAVE

Fornecimento e

1

1
i Empresa responsavel pela i montagem i Outras
1 elaboragdo dos estudos 1 mecanica/elétricade 1
| preliminares que deram | transpo/rtadores | Empresas
| origem ao projeto conceitual | N | beme oo I
| eserviram de base para a | |
| definiggodoescopode ' G - R . pommmemeom-os
! contratagio da empresa ! Estrutural . Fornecimento e ! ! Obras.u.\ns, outras !
! TMSA. i montagem de i | atividades H
Femmmmmmmmom oo ! Zortea estruturas metlicas i | complementares !

_________________ R Y |

No Projeto Conceitual** desenvolvido pela Planave® em 2007, foram abordados, para modernizacdo do
Porto, os seguintes tipos de intervengdo:

e Recuperacdo das instalagdes existentes;

e Ampliagdo da capacidade de estocagem de minério;

e Aumento da capacidade de carga de minério nos navios;

e Avaliagdo das condigdes do pier flutuante para atracagao de navios com capacidade de 160.000
TPB.

As fotos a seguir foram tiradas para diagnéstico e documentagio do Projeto Conceitual®:

%o Projeto Conceitual, elaborado pela Planave em 2007, faz parte dos documentos anteriormente entregues pelo Segurado a
Seguradora e demais peritos.

2 Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatério.

20 Projeto Conceitual, elaborado pela Planave em 2007, faz parte dos documentos anteriormente entregues pelo Segurado a
Seguradora e demais peritos.

Pdg.: 31(148)

Preparado: Cddigo: Designagéo:

P.Monteiro / R.Libonatto 3060_RF Cliente: Itau

Aprovado: Data: Edi¢cdo: | Segurado

José Caldeira Maio/2014 1 Anglo American




Figura 16 - Bloco de concreto estaqueado (1) de apoio a trelica metalica de ligagao ao pier flutuante (2) — Lado leste

o~

—

Figura 17 - Carregador de navios (1) e pier flutuante (2) antes do inicio das obras.
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Figura 18 - Extremidade oeste do pier flutuante (1) e respetiva trelica metalica (2) de fixa¢do ao bloco de concreto
estaqueado.

Figura 19 - Entrada do Terminal pela rodovia de acesso.
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Figura 20 - Escritorio principal

Figura 21 - Galpao de apoio.
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f’)

Através de entrevistas e registros fotograficos, foi possivel reunir informacdes sobre as principais
intervengOes realizadas na parte estrutural do Porto de Santana, até a sua reativacdo em 2008. Foram
entrevistados:

e Irani Sandi — Gerente de Engenharia da empresa TMSA*

e Paulo Padilha — Diretor Técnico da empresa Estrutural Zortea®

e Heitor Almeida — Técnico, ex-funciondrio da empresa INFO DESIGN*®
e Jediael Rosa — Diretor Executivo da empresa INFO DESIGN

TMSA — TECNO MOAGEIRA S/A

Esta empresa, que ja tinha colaborado no projeto conceitual da Planave, desenvolveu os projetos e foi
responsavel em obra pelos seguintes equipamentos:

e Carregador de navios, transportadores e alimentadores;
e Retomadora de cacambas;
e Pier flutuante.

Através do senhor Irani Sandi, Gerente de Engenharia, coletamos as seguintes informacées por telefone:

e A TMSA ja enviou toda a documentacdo do projeto para a Anglo American apds o acidente e nao
pode enviar a UON qualquer documento sem autorizacdo do mesmo;

e Os equipamentos existentes (2007) eram lentos e pesados e foram substituidos por novos, mais
rapidos e mais leves exigindo menos estrutura de fundacao;

e O peso por metro linear dos transportadores instalados era equivalente ao peso dos
equipamentos antigos;

e A TMSA ndo emitiu nenhuma ART referente a montagem dos equipamentos. As ART’s referentes
a fabricagdo estdo averbadas no CREA do Rio Grande do Sul;

e As vibracGes dos equipamentos em funcionamento estavam dentro dos padrbes exigidos pela
NBR.

ESTRUTURAL ZORTEA

Esta empresa foi subcontratada pela TMSA, para o fornecimento e montagem das estruturas metadlicas que
anteriormente mencionamos.

4 Empresa responsével pelo fornecimento e montagem mecanica/elétrica de transportadores no processo de modernizagdo do
Porto, a qual concedeu entrevista objeto de anadlise neste relatério.

i Empresa responsdvel pelo fornecimento e montagem de estruturas metdlicas no processo de modernizagdo do Porto, a qual
concedeu entrevista objeto de analise neste relatério.

6 Participou no trabalho de modernizagdo do Porto de Santana em 2007/2008 e foi consultada pela Anglo para desenvolver o
projeto de ampliagdo do patio de estocagem, entrevistada para fins de esclarecimentos reportados neste relatério.
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Através do senhor Paulo Padilha, Diretor Técnico, coletamos as seguintes informagdes por telefone:

O projeto foi conduzido pela TMSA, que subcontratou a Estrutural Zortea para fornecimento e
montagem das estruturas metalicas;

Foram substituidas as estruturas corroidas que nao poderiam ser recuperadas;

As estruturas substitutas foram construidas em material diferente por conta da tecnologia
disponivel a época;

As estruturas que foram montadas tinham as mesmas dimensGes geométricas, exceto pelas
espessuras que foram recalculadas para os equipamentos da TMSA;

A Estrutural Zortea forneceu e montou apenas as estruturas metalicas. As ART’s se referiram
Unica e exclusivamente a fornecimento e montagem;

Na ocasido, a estrutura civil de fundacdo da ICOMI estava em boas condi¢des (sem trincas,
recalques ou outros danos) sendo que todas as empresas envolvidas na montagem entenderam
gue a estrutura e as fundagGes pré-existentes comportariam os equipamentos;

Nao houve impacto adverso em relacdo ao peso dos equipamentos e estruturas que foram entdo
montados, pois apesar de mais rapidos eram mais leves que os anteriores;

As dimensdes dos equipamentos principais eram inferiores aos equipamentos utilizados pela
ICOMI;

A Estrutural Zortea ndo foi procurada para participar do projeto de recuperacao do Porto apés o
acidente de 2013.

INFO DESIGN

A Info Design teve como func¢do o detalhamento do projeto executivo e a fiscalizacdo da obra em varias
areas: construcao civil, instalacdes mecanicas e elétricas.

Através do senhor Heitor Almeida, Técnico e ex-funciondrio da empresa, coletamos as seguintes
informagdes por telefone:

Acompanhou as obras civis no Porto durante 3 meses;

Referiu que foram executadas obras de terraplenagem, drenagem profunda e drenagem
superficial nas partes centrais;

Praticamente tudo foi refeito, inclusive a parte civil dos equipamentos, excetuando-se as
estruturas que estavam em bom estado (ndo soube explicar quais, quando questionado pela UON
sobre este assunto);

Nao foram executadas obras junto a margem do rio;

N3ao tinha conhecimento sobre o recolhimento das ART’s;

Toda a documentacdo referente ao projeto encontrava-se no escritério principal da MMX, o qual
se referiu a uma distancia de 800 metros da margem.
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Através do senhor Jediael Rosa, Diretor Executivo, coletamos as seguintes informag¢Ges em reunido

realizada na sede da empresa:

A Info Design foi inicialmente contratada para fiscalizar as obras com base no escopo dos
projetos. Posteriormente elaborou desenhos e apresentou projeto para embarque de minério em
alto mar;

Ao saber do acidente ocorrido em 1993, a Info Design entrou em contato com a MMX e foi
orientada a considerar as restricdes de seguranca ja adotadas no Projeto Conceitual*’ da Planave;
O relatdrio apresentado pela Planave constatou, através de sondagens, que o solo possuia
restricGes quanto a sua resisténcia, limitando a drea de estocagem a uma distancia minima de 140
metros do ponto de atracacdo;

N3o houve obra civil nas rétulas devido a troca do pier flutuante por um pier mais “leve”. Foram
feitas obras civis apenas na base do transportador principal, constru¢cdao de uma laje para a
subestacdo container e algumas baias de decantacdo de agua pluvial, para evitar o escoamento de
minério ao rio;

A Info Design foi convidada a participar de uma concorréncia para expansao dos patios de
armazenagem de minério, mas solicitou uma reunido para maior detalhamento do escopo;

Ao constatar que a equipe da Anglo Ferrous era substancialmente diferente da equipe da MMX
gue participou dos projetos em 2007, foram abordadas as limitacdes de seguranca consideradas
pela Planave (140 metros do ponto de atracacdo), que culminariam na instalacdo de
equipamentos de recuperacdo de minério no novo patio e, consequentemente, encareceriam o
projeto final;

A Info Design ndo foi selecionada para realizar a expansao;

Segundo o Jediael, fotos e noticias veiculadas no jornal davam conta de que houve uma expansao
posterior ao projeto original, da qual a Info Design ndo participou;

Um representante da Anglo se reuniu com o Jediael alguns meses apds o acidente para recuperar
informacbes sobre os projetos. Foi feita uma ata para essa reunido, que posteriormente foi
enviada ao Jediael e devolvida, com correcdes. Apds isso ndo houve mais contato com a Anglo;
Info Design contava com um Engenheiro residente no Estado do Amap4d, de modo que todas as
ARTs emitidas por eles ficaram no CREA-AP.

A préxima figura ilustra essa distancia e explica o recuo do patio em seu lado leste, para acomodacgao das
trés caixas de decantag¢do da drenagem pluvial, que ndo foram atingidas pela ruptura causada no acidente

de 28/03/2013.

Y0 Projeto Conceitual, elaborado pela Planave em 2007, faz parte dos documentos anteriormente entregues pelo Segurado a

Seguradora e demais peritos.
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Figura 22 - Desenho com niime

e GADC 400 wemee 7_, )
ro do emitente ID-MT-0127-0101-DB014 - Projeto Basico, lay out geral elaborado pela

empresa Info Design, mostrando o recuo do patio no lado leste para acomodagdo das caixas de decantagdo (destacadas
no circulo verde). Faixa de seguranca de 140 metros representada sobre o desenho original pela equipe UON.

As fotos a seguir foram enviadas pelo Engenheiro Paulo Padilha, Diretor Técnico da empresa
Estrutural Zortea, e ilustram cronologicamente as intervengdes feitas nas principais estruturas de

fixacdo do pier flutuante.

Figura 23 - Estrutura central parcialmente pintada (até a cerca), ainda com a antiga torre de amostragem.
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O i

tral parcialmente pintad

a e ainda supor

tando o carregador antigo.

Figura 25 - Pier antigo desmontado, novos equipamentos sendo instalados sobre a estrutura central antiga, bragos

antigos fixados nas rétulas e apoiados sobre flutuadores.
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Figura 26 - Novo pier em processo de montagem, com os bragos antigos conectados nas rétulas e apoiados sobre

flutuadores.

Figura 27 - Estrutura central em processo final de revitalizacdo, ja suportando o novo carregador de navios, mas ainda

apoiada sobre os flutuadores antigos. Bragos antigos ainda apoiados sobre flutuadores.
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Figura 30 - Estrutura de embarque totalmente revitalizada, ja em processo de carregamento.

As fotos a seguir foram tiradas pela equipe da TMSA ap0ds a conclusdo das obras (2008).

Figura 31 - Operagao de carregamento de minério.
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Figura 32 - Outra vista do mesmo local. A seta assinala a localizagdao do bloco de concreto estaqueado onde se apoia a
trelica metalica que fixa o pier flutuante a margem - Lado leste.

Figura 33 - Movimentagao de caminhdes e equipamento junto ao patio de estocagem.

Figura 34 - Outra vista do pario de estocagem.
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Figura 35 - Moega fixa para recebimento ferroviario de minério.

Comentarios:

— Ao compararmos o levantamento fotografico efetuado pela Planave®, antes do inicio dos
trabalhos de recuperacdo do pier flutuante e respectivas estruturas de apoio, com o
levantamento fotografico idéntico, efetuado durante e apds conclusdo desses mesmos trabalhos,
verificamos que ndo foram introduzidas alteragdes dimensionais nessas mesmas estruturas;

— Os blocos de concreto estaqueado, situados a leste e a oeste e que fixam a margem do rio,
através de trelicas metalicas, o pier flutuante, ndo foram aparentemente objeto de quaisquer
reforcos;

— As duas constataces atras referidas coincidem com as informagdes que nos foram prestadas
pelos técnicos da TMSA, Estrutural Zortea e Info Design com quem falamos;

— Heitor Almeida, ex-funcionario da Info Design referiu-nos terem sido executadas obras de
terraplenagem e drenagem, superficial e profunda, entretanto ndo obtivemos fotografias ou
informacbes adicionais que detalhassem tais obras. Ele também confirmou que ndo foram
executadas obras civis junto a margem do rio;

— Através da Info Design, a Anglo tomou conhecimento das restricdes de seguranga existentes no
Projeto Conceitual® elaborado pela Planave em 2007.

— Ainda sob a gestdo da MMX, o projeto de atracacdo de navios de até 160.000 toneladas no
Terminal se mostrou inviavel (os navios ndo passavam pelo canal). Coube a Info Design elaborar
um projeto para embarque de minério em alto mar, utilizando um navio equipado com gruas,
para transbordo de balsas. Esse projeto teve sua execugao iniciada, mas foi interrompido com a
venda da participagdao da MMX a Anglo.

8 Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatério.

“ 0 Projeto Conceitual, elaborado pela Planave em 2007, faz parte dos documentos anteriormente entregues pelo Segurado a
Seguradora e demais peritos.
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As instalagbes passaram a ser administradas pela mineradora Anglo Ferrous Amapa Mineragdo Ltda.
(designada por Anglo American neste relatério) a partir de 2008.

Além da Anglo, nas instalacdes portuarias também é embarcado o minério de ferro extraido pela empresa
UNAMGEN que iniciou as suas atividades em 2010. A evolucdo pode ser observada na tabela seguinte.

ANGLO 22,40 697,00 2.458,70 4.095,90 4.752,20 7.211,30
UNAMGEN 0,00 0,00 0,00 93,10 487,80 319,80
Total 22,40 697,00 2.458,70 4.189,00 5.240,00 7.531,10

Obs. : Valores em mil toneladas (fonte: Relatério de Contole Ambiental)

Os mesmos resultados analisados em grafico permitem evidenciar o crescimento expressivo da atividade
no Porto:
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Figura 36 — Grafico: Evolugao dos embarques realizados pelo Terminal de minério proveniente da Anglo.

Complementando esta informagdo dispomos ainda das quantidades de minério carregadas mensalmente
nos meses que antecederam a data do sinistro, 28 de margo de 2013:

Periodo nov-12 dez-12 jan-13 fev-13 mar-13
Quantidade | 0 151,80 576.618,44 485.751,64 349.299,34 412.409,48
embarcada

Obs.: Valores em Toneladas

Comentarios:
— Os dados sdo absolutamente esclarecedores: entre 2007 e 2012, o volume de minério
embarcado se multiplicou substancialmente frente ao histérico do Porto durante os 41 anos de
embarque da ICOMI, mesmo considerando o maior volume escoado em um Unico ano;
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— Este fato tem uma importancia relevante, pois evidencia que nos anos mais recentes houve
alteracdo das condicdes de operacdo do terminal, com incremento significativo de minério
movimentado em instalacdes construidas na década de 1950;

— Esta evidéncia reforca a importancia da avaliacdo prévia por parte da Anglo American no sentido
de garantir que pessoas e bens poderiam operar em condi¢cdes de seguranca com o ritmo de
crescimento que se veio a verificar no Porto no periodo compreendido entre 2007 e 2012;

— Em 20 de janeiro de 2013 ocorreu a avaria da retomadora de cacambas e, a partir dessa data até
28 de margo, quando ocorre a movimentagdo de massas, as operagdes de carga passaram a ser
efetuadas por caminhdes e pds carregadeiras;

— Comparando o periodo jan./mar. de 2013 com o periodo nov./dez. de 2012, verifica-se um
decréscimo médio mensal em 2013 contra a média dos Ultimos 2 meses de 2012,
aparentemente em funcdo da avaria da retomadora de cagambas.

6.3. SINISTRO DE JANEIRO DE 2013

O minério é transportado por via férrea para as instalagdes portudrias, os vagées descarregam o minério
em tremonhas. Em seguida o minério é conduzido por correias transportadoras até a empilhadeira que o
distribui em pilhas nos patios, A,B,C e D. A retomadora de cacambas atua alimentando a correia
transportadora TR-02que transporta o minério até aos pordes do navio. Em condi¢cdes normais de operacao
eram utilizados como auxiliares, 05 caminhdes e 02 pas carregadoras.

No dia 20 de Janeiro de 2013, cerca das 09h20 durante a preparacdo de acoplamento entre os
equipamentos EP/RC (empilhadeira e recuperador) para realizar a descarga do trem M-02 com PFAF no
patio B, ocorreu uma avaria no equipamento RC, ocasionando descida brusca da langa sem comando
elétrico, vindo a levantar o jogo de rodas dianteiro (lado direito no sentido do rio), apoiando-se sobre o
transportador TR-2 danificando cavaletes, correia e estrutura da retomadora de cagambas.

Na sequéncia da avaria da retomadora de cacambas — ZNK 3201 RCO1, tipo ponte -, a remocdo de pilhas
por meio de caminhes passou a ser a Unica forma de carregamento de navios. Passaram a operar no local
15 caminhoes e 4 pas carregadoras.

Na documentagdo que nos foi facultada relativa ao processo de peritagem deste sinistro ndo encontramos
qualquer referéncia detalhada sobre a reorganizacdo das pilhas (localizacdo e pesos) que a Anglo American

se viu obrigada a fazer por avaria da Retomadora de Cagambas.

As fotografias a seguir foram tiradas alguns dias apds o sinistro e registra as alteracGes identificando o
posicionamento das pilhas, bem como marcas de rastros de caminhdes usados nestas movimentagdes.
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Figura 37 — Carregador mével montado préximo a torre de amostragem, no lado oeste.

Figura 38 — Armazenamento e movimentacdo de minério as margens do rio, lado leste.
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Figura 39 — Pilha de minério avangcada. Retomadora avariada ao fundo, apoiada sobre pilha de minério no patio de
armazenamento.

Figura 40 — Rastros de maquinas pesadas a margem do rio, lado leste.
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O deslizamento ocorreu por volta das 0h28 m do dia 28 de marco de 2013. Na ocasido, uma drea de
aproximadamente 16.000 m* (200mx80m) colapsou junto & margem do rio Amazonas, submergindo grande
parte da estrutura portudria existente, nomeadamente maquinas utilizadas na operacdo do Porto, e
escritorios que ali se encontravam.

6.4. CARACTERIZAGAO DO SINISTRO DE MARGO DE 2013

Verificou-se também o desaparecimento de 6 pessoas que se encontravam nas instalacbes da Anglo
American, sendo que 3 eram funcionarios da empresa e 3 pertenciam a empresas terceirizadas.

Relatos referem que subsequentemente ao movimento de massas que deslizou para o leito do rio,
passados 2 minutos deu-se a formacdo de uma onda que atingiu a margem da ilha de Santana (em frente as

instalacGes do terminal portuario), danificando estruturas locais e embarcacgdes.

As fotos inseridas a seguir retratam como as instalagGes do Segurado ficaram apds o deslizamento.

Figura 41
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Figura 42

Figura 43
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Figura 44

7. Dos ENsAIOS, ESTUDOS E PROJETOS

7.1. RELATORIO REF. J0955-1-93-101, EMITIDO PELA PLANAVE® - ESTUDOS E PROJETOS DE
ENGENHARIA, S.A. EM NOVEMBRO DE 1993

Em 20 de Outubro de 1993 ocorreu um deslizamento de terras nas instalagées do Terminal Portuario, a
data gerenciado pela ICOMI — IndUstria e Comércio de Minérios, S.A.

A ICOMI contratou os servicos da Planave — Estudos e Projetos de Engenharia, S.A. (Contrato 1.93.101) para
analisar e propor solug@es corretivas ao deslizamento de terras.

A Planave emitiu um Relatdrio Final em novembro de 1993 ref. J0955-1.93.101 (Anexo Il deste relatério).
Esse relatorio foi-nos facultado em maos pelo Eng. Hélio Costa Freire da Planave, com quem a UON se
reuniu no dia 13 de janeiro de 2014 nos escritérios dessa empresa, na cidade do Rio de Janeiro.

Entre as fontes de consulta para realizar este trabalho, consta o Relatério dos gedlogos Paulo Ricardo
Behrens da Franca e René de Souza Viel, fornecido pelo ICOMI em 26/10/93. O Eng. Paulo Ricardo B. da
Franca é um dos subscritores do laudo técnico emitido pela VOGBR® a pedido da Anglo American apds o
sinistro.

%0 Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatdrio.

>t Empresa subscritora do Laudo Técnico - Aspectos Geotécnicos do Evento de Movimentagdo de Massas na Margem do Rio
Amazonas (ref. VG13-095-1-GT-RTE-004), objeto de analise neste relatdrio.
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Do referido relatério destacamos as seguintes transcri¢ées:
“APRESENTACAO”

(...)

“O deslizamento de terra ocorrido em 20 de outubro passado, aconteceu por rutura superficial do talude
submerso da retaguarda do porto, deslocando cerca de 30.000 m? de material, na diregéo do canal do rio
Amazonas. A ac¢do da onda provocada pelo movimento de terra provocou oscilagbes nas estruturas
flutuantes, além daquelas consideradas no projeto, trazendo ruturas e deformagbes nas pecas metdlicas de
tal monta que ocasionou a paralisa¢do das operagbes portudrias.”

“Neste trabalho foram feitos estudos sobre as condigcOes topobatimétricas originais e as apds o acidente,
visando quantificar e qualificar o ocorrido. Além disto, foram estudadas vdrias conformag¢des para os
taludes submersos, através de computador para métodos de Bishop e Fllenius, visando a obten¢do de um
talude estdvel e apropriado a geometria local.”

(...)
”CARACTERIZAC/’\‘O DO DESLIZAMENTO DE TERRA”

(...)

“Pode-se também observar que a rutura do macico terroso é circular e superficial, caracteristica dos
deslizamentos cldssicos dos terrenos argilosos.”

“A caracteristica do material rompido é uma argila orgénica siltosa saturada, de pouca capacidade de
suporte depositada por acéo aluvionar do rio Amazonas.”

“Tendo em vista as consideragdes geoldgicas locais definiu-se um afastamento de pilha e o posicionamento

dos suportes dos A-Frames e pivot em dreas afastadas das margens sem sobrecarregar portanto o terreno
junto aos taludes naturais.”

(..).

As fotos a seguir ilustram a situagdo da margem do Porto apds o deslizamento.
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Figura 45 — Identificagdo da crista do talude submerso apds o deslizamento.

Figura 46 — Outro angulo do mesmo local, mostrando a crista do talude apés o deslizamento.
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Figura 47 — Trincas de tragao da crista do talude deslizado.

» W b D _
i 1 AR A T 4 . T .
Figura 48 — Aspecto geral do dano provocado na estrutura flutuante que suportava o carregador de navios.

“1..)

“ANALISE DE ESTABILIDADE”

(...)

“Para as andlises de estabilidade dos taludes foi assumido, a partir dos resultados das sondagens 13, 14, 23
e 26 do projeto original e dos ensaios e sondagens do relatério da PLANAVE, que o material do subsolo da
margem no trecho em estudo é formado por argila orgdnica mole, com espessura da ordem de 30 metros,
observando-se entdo solo mais resistente. Como pardmetros da argila para as andlises considerou-se uma

coesdo ndo drenada de 20 KPa e um peso especifico submerso de 5.9 KN/m>.”

(...)
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“SOLUCAO PROPOSTA”

“Nos desenhos DE-220-110-001 e 002 é apresentada a solugdo para corrigir o talude submerso, a partir do
retaludamento executado por “dragline”, em se¢des de corte e aterro. O novo dngulo do talude submerso
foi escolhido baseando-se nas imposicées geométricas da instalagdo portudria e nos resultados de
estabilidade, indicados neste relatdrio.”

“Incluimos também na regido de variagcdo de nivel de dgua, a aplicacdo de uma manta geotéxtil tipo
“bidim”, cuja finalidade é a de estruturar o macigo terroso através do bloqueio da fuga dos materiais finos.”

“Estamos indicando uma contengdo em estacas pranchas metdlicas, envolvendo as fundagbes do pivot e
bloco do “a-frame” 1, como uma garantia adicional a estes elementos.”

(...)

= OB Ll 3

Figura 49 — Desenho DE-220-110-001 — Extrato onde observamos em (1) e (3)as protegées com estacas prancha e a zona
retaludada: escavacdo (2) e aterro (4).
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Figura 50 — DESENHO DE-220-110-002 — Extrato onde observamos 2 secg¢oes transversais, S5 (seta 1) e S2 (seta 2). As

zonas e sombreado correspondem aos volumes de escavagao e aterro preconizados pela PLANAVE para retaludamento

da margem.

A UON solicitou ao Eng. Hélio Costa Freire cdpia do relatdrio dos gedlogos, mas nao foi possivel obté-lo, por
nao ter sido encontrado no arquivo da Planave.

Comentarios:

O relatério destaca que houve ruptura do talude submerso e posterior formagdo de ondas
devido ao deslocamento de massa que, por sua vez, ocasionaram avarias nos equipamentos e
estruturas metalicas a margem;

O relatdrio recomenda o afastamento das pilhas por conta das consideragdes geoldgicas locais e
da nova conformacao do talude;

No projeto de estabilidade foi considerada uma resisténcia ndo drenada de 20 KPa;
O projeto de estabilidade previu o retaludamento com correcao do perfil de escavagdo e
construgdo de um aterro na base do talude, além da aplicagdo de manta geotéxtil e refor¢co com

estacas prancha das fundag¢des do pivot e do A-frame;

As recomendacgbes explicitas no relatério ressaltam a instabilidade do talude e também a
necessidade de reforgo das estruturas adjacentes (pivot e A-frame).

N3o sabemos se este projeto de estabilidade foi executado.

Registramos também que o Eng. Paulo Ricardo B. da Franca participou neste projeto na
qualidade de gedlogo/geotécnico, por solicitacdo da ICOMI.
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7.2. PROJETO CONCEITUAL DESENVOLVIDO EM 2007 PELA PLANAVE®* — ESTUDOS E PROJETOS DE
ENGENHARIA S.A.

A Planave foi contratada pela MMX Amapa Minerac3o, Ltda. para desenvolver um projeto conceitual® de
adaptacdo do Terminal, trabalho que foi executado entre fevereiro e agosto de 2007 e que incluiu os

seguintes documentos:

Diagndstico da Situacdo Atual

Ref. 1.06.260-RL-B12-C38-002-B: O objetivo do Relatdrio Técnico Final (09/08/2007) foi o de descrever as
instalagdes existentes para recebimento ferroviadrio, estocagem e embarque de minério, bem como as
respectivas melhorias a serem introduzidas para garantir a operacdo. Foram também elaboradas as
estimativas de investimento para implementacdo das melhorias descritas no relatdrio, que totalizaram RS
20.321.930,22 (vinte milhdes trezentos e vinte e um mil novecentos e trinta reais e vinte e dois centavos),
conforme distribuicdo a seguir:

Designacao Valor
1.|Fornecimento de Equipamentos 4.752.941,95
2.|Fornecimentos de Materiais Eletromecanicos 1.895.674,00
3.|Obra Civil 400.400,00
4.|Servicos complementares/ Urbanizagdo 180.000,00
5.|Montagens electromecanicas 2.636.842,82
6.|Instalagdes Provisorias 295.716,28
7.|Total Gastos Diretos 10.161.575,05
8.|Engenharia - Sistema de Controle 2.016.029,01
9.|Gerenciamento e Treinamentos 1.118.157,51

10.|Fretes 406.850,49
11.[Seguro Risco de Engenharia 67.613,06
12.|Contingéncias 1.329.723,19
13.|Imprecisao 5.221.981,91

Total Geral em RS 20.321.930,22

Ref. 1.06.260-RL-B12-C38-001-A: O Relatdrio de Visita faz um resumo do levantamento de campo efetuado
no periodo compreendido entre 13 e 19 de abril de 2007, descrevendo o estado das instalagcGes e
equipamentos existentes no Terminal.

> Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatério.

30 Projeto Conceitual, elaborado pela Planave em 2007, faz parte dos documentos anteriormente entregues pelo Segurado a
Seguradora e demais peritos.
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Figura 51 — Fluxograma de funcionamento do Terminal Portuario.

Projeto Conceitual

Ref. 1.06.260-MC-B12-D02-001: O relatério sobre a Estrutura Flutuante — Estudo Preliminar para
dimensionamento Estrutural (27/04/07) - ndo faz referéncias que possam importar a analise do
deslizamento de terras.

Ref. 1.06.260-RL-B12-B01-001: O estudo de Verificacdo do Pier para Atraca¢do de Novos Navios (15/02/07)
avalia as condi¢Oes do pier da ICOMI para atracacdo de navios Panamax e de navios com capacidade de
160.000 TPB, ambos vazios para carregamento com minério. Do referido documento, destacamos a
seguinte transcrigao:

“E importante salientar que estamos trabalhando encima de suposicdes que devem ser confirmadas para
garantirmos as conclusées apresentadas acima. Portanto é importante a obtengcdo do projeto do pier
inclusive as memdrias de cdlculo.”

Ref. 1.06.260-MD-B17-B01-001: O documento sobre a Adaptacdo do Terminal - Memorial Descritivo —
ressalta detalhes sobre a localizacdo do empreendimento, as caracteristicas da operacdo adotada pela
ICOMI, bem como dos equipamentos e da estrutura de fixacdo do pier flutuante e as respectivas
adaptagles que seriam necessdrias para a atraca¢do de navios de maior porte. Do referido documento,
destacamos as seguintes transcrigdes:

(...)

“O empreendimento estd localizado na margem esquerda do canal Norte do estudrio do rio Amazonas, no
municipio de Santana, Estado do Amapd, nas antigas instalagées do Terminal Maritimo da ICOMI que
escoava a produgdo da mina de manganés da Serra do Navio. Tem uma frente de 310 m na margem do rio
Amazonas.”

“O Terminal jé funcionou no passado para escoamento do minério de manganés produzido na serra do
Navio. Suas instalacbes, no entanto para atendimento do novo navio do novo projeto, “cape size” de
160000 TPB necessitardo algumas adaptacdes.”

(...)

“As atuais instalagbes que atendem a navios de até 40000 TPB constam de uma plataforma flutuante de
245m de extensdo por 14m de largura onde os navios atracam.”

Pag.: 58(148)

Preparado: Cddigo: Designagdo:

P.Monteiro / R.Libonatto 3060_RF Cliente: Itau

Aprovado: Data: Edigdo: | Segurado

José Caldeira Maio/2014 1 Anglo American




SUON

“Esta estrutura flutuante esta ligada ao terrapleno por vigas em trelicas metdlicas, presas a blocos de
concreto estaqueados. A ligagcdo entre estes blocos e as vigas metdlicas é feita por correntes possibilitando
total liberdade de movimentagcéo em todas as diregcées limitando no entanto seu deslocamento horizontal
no sentido de terra.”

“O carregamento do navio se faz por um carregador capaz de se mover transversalmente em rela¢éo a boca
do navio. Este transportador ndo possui movimentagdo longitudinal em relagdo ao alinhamento da
atracagdo.”

(...)

“O produto chega ao carregador por correia transportadora apoiada a uma ponte com cerca de 80 m que se
apoia em terra a um bloco estaqueado e na extremidade mar a um sistema de flutuadores. O véo desta
ponte é suficiente para atingir a uma profundidade que atenda ao atual navio de projeto e ultrapasse a
camada de argila mole, com cerca de 70 metros de profundidade que ocorre junto a margem do rio,

naquele local.”

(...)

“Com relacdo a estocagem, o produto é descarregado dos vagées em uma esta¢do de descarregamento e
encaminhado por um sistema de correias transportadoras onde uma empilhadora monta as pilhas. O
produto é recuperado das pilhas por um recuperador que abastece um sistema de correias que encaminha o
produto para o embarque. O sistema de embarque foi dimensionado para uma produgdo nominal de 700
t/horas de manganés.”

“Ressalta-se que a solu¢do adotada, estrutura flutuante deveu-se as péssimas condigcoes de subsolo junto as
margens do rio Amazonas, sem qualquer capacidade de suporte, impedindo o uso de uma estrutura
convencional, sobre estacas.”

(...)

“O estoque serd em pilhas a céu aberto com uma capacidade para 410.000t. Esta localizado a 140m da
obra de atracagdo, afastada da margem em um ponto a partir do qual as condicbes geotécnicas garantem
suporte suficiente para o peso da pilha de estoque, tem cerca de 330 m de comprimento e 150m de
largura.”

(...)
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Figura 52 — Desenho sem referéncia emitido pela PLANAVE, com a localizagao do pier para atraca¢do de navios e arranjo
do patio para armazenamento de minério. As setas “a” e “b” definem os limites do patio junto a margem do rio.

Ref. 1.06.260-MD-B12-C32-002-B: O documento sobre Equipamentos Mecanicos — Memorial Descritivo
Final — menciona a capacidade do patio e a sequéncia de estocagem (da agua para a terra). Ressalta ainda a
movimentacdo de 6.500.000 toneladas por ano e que a capacidade maxima do patio sera atingida apenas
com a utilizacdo de equipamentos mdveis (pas mecanicas, caminhdes, transportadores maveis, etc.), uma
vez que parte da area de estocagem excede os limites fisicos de translacdo dos equipamentos existentes.
Do referido documento, destacamos as seguintes transcricoes:

(...)

“O pdtio de estocagem existente foi utilizado durante muitos anos para a movimentacdo de minério de
manganés. Mantendo as mesmas dimensdes de pilhas é possivel estocar cerca de 230.000 t de minério de
ferro.”

(...)

“Alongando-se o pdtio 100 m em dire¢Go a antiga casa da administracio é possivel estocar
aproximadamente 410.000 t de minério de ferro, o que corresponde a 91% da capacidade estdtica
requerida nos pardmetros de projeto. Com isso, torna-se desnecessdria por enquanto a criagéo de uma drea
de estocagem dentro da pera ferrovidria.”
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“O pdtio de estocagem existente foi utilizado durante muitos anos para a movimentag¢do de minério de
manganés. Com algumas modificacbes e acertos no terreno o pdtio poderd abrigar até 570.000 t de minério
compactado a 2,7 t/m3.”

(...)

“A sequéncia de enchimento do pdtio deverd ser no sentido da dgua para terra utilizando as mdquinas
existentes até os limites fisicos de translacGo das mesmas. A partir desses limites, o pdtio serd
complementado até a sua capacidade mdxima com o auxilio de equipamentos modveis como pds
carregadeiras, caminhées e transportadores moveis (girafas) atuando em conjunto com a empilhadeira
existente estacionada.”

(...)
“O pdtio Oeste possuird 40 m de largura e cerca de 220 m de comprimento total, abrigando uma
quantidade de 185.000 t de minério.”

(...)

“O pdtio Leste possuird 62 m de largura e cerca de 220 m de comprimento total, abrigando uma quantidade
de 385.000 t de minério. A largura desta pilha estd além do alcance de recuperag¢do da recuperadora.
Quando necessdrio, o produto remanescente da pilha serd movimentado por equipamentos mdveis até o
alcance da recuperadora.”

(...)

Ref. 1.06.260-MD-B12-B01-001: O documento sobre Arranjo dos Flutuantes — Memorial descritivo — ndo
faz referéncias que possam importar a andlise do deslizamento de terras.

Ref. 1.06.260.-MD-B12-B50-001 C: O documento sobre a Pera Ferrovidria — Memorial Descritivo —
apresenta um estudo sobre um novo layout do terminal ferrovidrio para atingir a capacidade de 6.500.000
de toneladas por ano, com um desvio para manobra das locomotivas que tracionardao os vagdes de retorno
a mina e estacionamento dos vagdes reparados podendo, eventualmente, servir de estacionamento dos
equipamentos de manutencdo da via permanente. A estimativa de custo chegou a RS 3.000.000,00 (trés
milhGes de reais).

Comentarios:

— A movimentagdo anual de minério prevista no estudo conceitual era de 6.500.000
toneladas/ano.

— A capacidade de embarque utilizada pela ICOMI era de 700 toneladas/hora de manganés;
— Verificamos que a capacidade existente de estocagem do patio de minério era de 230.000

toneladas. A Planave® aparentemente apresenta duas solucdes de ampliagdo da capacidade de
carga, uma para 410.000 toneladas e outra para 570.000 toneladas;

> Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatdrio.
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— O relatério também é explicito quanto a distancia a ser adotada para estocagem do minério a
partir do ponto de atracacdo: 140 metros;

— Verifica-se também que, no projeto conceitual®, a Planave recomenda sempre que a
armazenagem exceda a capacidade de translagao dos equipamentos existentes, esse depdsito
de minério seja feito em areas opostas a margem, e que esse minério seja manuseado com
auxilio a equipamentos moéveis, caminhdes, pas carregadoras e transportadores moveis;

— A Planave é bem explicita quando afirma que a solucdo adotada, pier flutuante, se deve as
péssimas condicdes do subsolo junto a margem do rio Amazonas. H3, portanto, a preocupagdo
expressa no projeto conceitual da Planave para que a movimentacdao de minério a partir de
equipamentos moveis ocorra afastada da margem;

— O Eng. Hélio Santos esclareceu-nos que a Planave ndo prosseguiu com o desenvolvimento do
projeto basico, pois a MMX considerou as solucdes propostas no projeto conceitual
excessivamente dispendiosas;

— O Eng. Hélio Santos acrescentou que ndo tomou conhecimento sobre o tipo de projeto
executado e a respectiva empresa responsavel pelas obras;

— Posteriormente, ja na fase de execucdo, a atracacdo dos navios de 160.000 toneladas se
mostraria invidvel no terminal.

7.3. ESTUDO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — EAS, TERMINAL PORTUARIO DE SANTANA EMITIDO EM
MAIO DE 2007 PELA MMX AMAPA MINERAGAO LTDA.

O Estudo Ambiental Simplificado foi apresentado em substituicido ao EIA/RIMA, uma vez que o
licenciamento ambiental contemplava a reativacdo de uma darea ja utilizada para o recebimento, estocagem
e embarque de minério por quatro décadas. A partir da aprovagdo desse estudo foi emitida a licenga de
operacdo n® 0039/2007 pela Secretaria do Estado do Meio Ambiente em favor da MMX.

Do referido estudo destacamos as seguintes transcrigdes:

(...)
A reativacdo do antigo Porto da ICOMI pela empresa MMX Amapd Mineracdo S/A com investimentos
previstos da ordem de USS 70 milhées, (...)

(...)

“O Plano de Melhorias a ser implantado no antigo Porto da ICOMI, expresso no presente Estudo Ambiental
Simplificado-EAS, além de dotd-lo de infraestrutura moderna e eficiente permitird o embarque de minério
produzido na Serra do Navio , assim como o recebimento de diesel para utilizacGo da UTE a ser implantada
no Projeto Ferro Amapd.”

>0 Projeto Conceitual, elaborado pela Planave em 2007, faz parte dos documentos anteriormente entregues pelo Segurado a
Seguradora e demais peritos.
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A implantacdo do Plano visa adequar as instalagdes portudrias do antigo Porto da ICOMI para apoio
logistico portudrio do embarque de minério de ferro e desembarque de dleo diesel. O Plano é composto dos
seguintes grupos de atividades:

—Melhorias no sistema de embarque de minério operando as antigas instalagdes da ICOMI jé instaladas no
local;

—Instalagdes de infraestruturas para desembarque e adugdo de dleo diesel por dutovia;

—Instalagées de infraestruturas para armazenamento de dleo diesel;

—Adequagdo e melhorias ambientais da drea de projeto.

(...)

Melhorias no sistema de embarque de minério

Essas melhorias compreendem medidas de adequag¢do técnica das instalagcées existentes, que em resumo
sdo as seguintes:

—Instalagdo de duas boias de ancoragem no rio Amazonas completas com sinalizagdo;

—Realizagdo de opera¢cées de manutencdo, montagens e desmontagens, eletromecdnicas para
repotenciamento de equipamentos (aumento de velocidade de correias transportadoras e demais
equipamentos associados);

—Aumento da largura de correias transportadoras;

—Substituicdo de equipamentos para exercer as mesmas fungcbes dos existentes, caso o equipamento
existente ndo tenha condigbes de operagdo.

Essas melhorias permitem dar condi¢cées minimas a MMX para iniciar as opera¢des de embarque de
minérios. Os estudos técnicos indicam a possibilidade de embarcar até 1.600.000 toneladas por ano de
minério de ferro.

(...)

Fase de adequacgdo de melhorias

Esta fase, assim denominada para indicar que o projeto contempla atividades de baixo impacto, uma vez
que ndo se trata da implantagdo de um projeto novo em que toda a infraestrutura e uso do espago se
configuram como atividades de elevado impacto. Dentro dessas atividades destacam-se:

Obras de solo: ndo haverd obras de solo, uma vez que a drea é composta por aterro consolidado construido
em passado distante; caso seja necessdria a execugdo de fundag¢bes de equipamentos, essas serdo
fundagdes do tipo direta ou sobre estacas cravadas no terreno local, sem necessidades de movimentagdo de
solos, ou que tragam riscos de contaminagdo de solo e de dguas subterrdneas”.
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Os comentdrios a seguir baseiam-se em detalhes existentes no estudo citado.

Comentarios:

No Estudo Ambiental Simplificado, a MMX refere que esta previsto um investimento de 70
milhGes de délares na reativacdo do Porto de Santana;

Para reativacdo do Porto, enumera um conjunto de melhorias referindo que nao havera obras de
solo com excecdo da eventual execucdo de fundagdes para novos equipamentos;

Refere, sobre o tema dos solos, que o aterro existente é consolidado e foi construido em passado
distante, sugerindo o texto que, por esse motivo ndo necessita de intervencao;

O estudo da MMX indicava a possibilidade de embarque de até 1.600.000 toneladas por ano. A
Anglo American movimentou 7.531.000 toneladas de minério em 2012, a partir de investimentos
gue ndo contemplaram estudos geotécnicos para confirmar as condi¢cGes de estabilidade dos
terrenos proximos a margem;

O estudo em questdo cita o aumento da largura das esteiras transportadoras e da sua
velocidade, culminando, portanto em maior volume embarcado. H3, portanto, um conflito entre
a capacidade instalada prevista e o volume mdximo embarcado proposto (1,6 milhdes de
toneladas por ano), que ja teria sido atingido pela ICOMI em 1971.
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7.4. RELATORIO DE SONDAGENS, REF. 122-09/07, EMITIDO EM 19 DE OUTUBRO DE 2007 PELA
GEOFORMA ENGENHARIA LTDA.*®

A Geoforma realizou um conjunto de sondagens a pedido da MMX, cujo trabalho de campo efetuado na
segunda quinzena de setembro de 2007 foi composto por 6 Sondagens SPT>’ e 14 Sondagens CPTu’®.

A localizacdo dos furos de sondagem foi a seguinte:

Sondagens SPT Sondagens CPTU

Figura 53 — Localizacdo das sondagens SPT e CPTu. As setas vermelhas indicam a fronteira geotécnica para suportar o
peso das pilhas de minério.

Sondagens SPT

Com excecdo da sondagem SP-A todas as restantes foram efetuadas sobre o lado direito do patio. A
sondagem SP-B foi efetuada a sul da coordenada N=9.993.800 (marcada com seta) que tem sido
referenciada como fronteira geotécnica para suportar o peso das pilhas de minério.

Sondagens CPTu

As sondagens, SC-12, SC-13 e SC-14 foram realizadas a esquerda do patio. A maioria das sondagens situa-se
sobre o lado direito. As sondagens SC-04, SC-08 e SC-15 foram efetuadas a sul da coordenada N=9.993.800

> Empresa subscritora do Relatério de Sondagens, ref. 122-09/07, objeto de andlise nos Relatérios |, Il e lll.
*7 Standard Penetration Test. Sondagem utilizada para investigagdo de solos.
*8 Cone Penetration Test. Sondagem utilizada para investigagao de solos.
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(marcada com seta) que tem sido referenciada como fronteira para a existéncia de condi¢Ges geotécnicas
para suportar o peso das pilhas de minério.

No Anexo B - Relatério de Ensaio CPTu® — RE 122-09/07, é feita a seguinte referéncia sobre a resisténcia
n3o drenada S, no ponto 1. APRESENTACAO:

“Obs.: Os valores de S, OCR foram estimados adotando-se o peso especifico do solo de 15 KN/m? e Ny=15.
Estes valores foram adotados como sugestdo, e poderdo ser alterados a critérios do projetista”.

Comentarios:

— O relatério das sondagens efetuado pela Geoforma® n3o foi usado no projeto conceitual que
a Planave® desenvolveu, pois tem data posterior;

— A Planave desenvolveu o seu estudo conceitual orientado para a recuperacdo dos
equipamentos existentes e para o aumento da capacidade de armazenagem e carregamento
do terminal de minério, ndo incluindo qualquer estudo geotécnico sobre a estabilidade do
talude e patio de carga;

— O Eng. Hélio Santos da Planave informou que a apresentacdo de um projeto conceitual ndo
requer um estudo geotécnico.

8. Dos RELATORIOS EMITIDOS PELOS CONSULTORES

8.1. LAUDO TECNICO, REF. VG13-095-1-GT-RTE-004, EMITIDO PELA VOGBR®’, EM 08 DE JULHO DE 2013

Por solicitagdo da Anglo American, os consultores de engenharia da VOGBR, emitiram em 17.07.2013 um
laudo técnico, ref. VG13-095-1-GT-RTE-0004, que teve por objetivo o enfoque geotécnico para avaliagcdo da
movimentacdo de massas ocorrida no terminal de Santana para embarque de minério. O trabalho foi
elaborado pelos engenheiros civis/geotécnicos Paulo Ricardo Behrens da Franca e equipe (VOGBR), Luciano
Jacques de Moraes Jr. (Mecasolo) e Sandro Sandroni (Geoprojetos). Colaboraram ainda na disciplina de
Dinamica Fluvial, os engenheiros hidrélogos Mario Cicarelli (Potamos e UFMG) e Leonardo Mello (VOGBR).

*® Cone Penetration Test. Sondagem utilizada para investigagdo de solos.

60 Empresa subscritora do Relatdrio de Sondagens, ref. 122-09/07, objeto de andlise nos Relatérios |, Il e lll.

61 Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatério.

62 Empresa subscritora do Laudo Técnico - Aspectos Geotécnicos do Evento de Movimentagdo de Massas na Margem do Rio
Amazonas (ref. VG13-095-1-GT-RTE-004), objeto de analise neste relatdrio.
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Do referido relatério, destacamos as seguintes transcri¢ées e figuras:

“Geologicamente a drea é constituida por sedimentos fluviais tipicos de regido estuarina/planicie de
inundagdo, caracterizados por argilas puras ou orgdnicas, praticamente sem presengca de material
arenoso.”

“Em 2007 foi realizada uma campanha de investigacdes geotécnicas pela empresa antecessora da Anglo
American, que constou da realizagcdo de cerca de 100 metros de sondagens do tipo SPT (Standard
Penetration Test), 300 metros de sondagens do tipo CPTu (Cone Penetration Test) e cerca de 30 ensaios de
dissipa¢do de poro pressdo com duraclo de duas horas cada. Com base nestas investigacdes, a segcdo
estratigrdfica tipica, onde ocorre maior espessura de camada de argila mole, compreende do topo para a
base:

e Minério com espessura variando de 0,30m a 5,0m (forro);

e Argila média, espessura média de 3,0m;

e Argila mole com espessura mdxima de 24,0m;

e Argila rija com espessura mdxima de 8,0 m;

e Argila rija a dura (laterita).”

“A figura a seguir indica a estratigrafia tipica de uma se¢do paralela ao eixo do ship loader:
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Figura 54 — Figura 3.1 do relatdrio: Secao geoldgico-geotécnica tipica (Fonte: MMX, 2007).

(...)

“E interessante ressaltar que alguns dos ensaios de piezocone (por exemplo, os ensaios SC4 e SC8)
realizados em 2007 na massa que veio a romper, indicam passagens de argila muito sensitiva na massa de
solo mole, encontradas em diferentes elevagbes e com diferentes espessuras. A presen¢a de materiais com
essas caracteristicas pode ter sido fundamental na dinédmica do evento de movimentagdo de massa.”
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(...)
“DOCUMENTOS DE REFERENCIA”:

Para elaboragdo do relatdrio foram disponibilizados os seguintes documentos:

e Relatérios MMX para estudo de ampliagdo do terminal de Santana, contendo investigagées de
campo e ensaios de laboratdrio (2007).

(...)
“POSSIVEIS CAUSAS:”

“Rupturas desta natureza em materiais argilosos de margens de rios podem ocorrer, por exemplo, pelas
seguintes causas (ou combinag¢des delas):

a) Terras caidas;

b) Sismica;

¢) Dragagem;

d) Movimentos de correntes/ marés;

e) Esforgos dindmicos ciclicos.”

Fenémenos de “terras-caidas” sdo via de regra controlados pela dindmica fluvial e, portanto, caracteristicos
de por¢ées mais distais dos rios em relagdo a sua foz. Em regides de estudrios, onde o efeito das marés tem
preponderdncia, nGo é muito comum a ocorréncia deste tipo de fenémeno.”

(...)

“Ndo hd nenhum registro de sismos na regido em questéo ou em regides vizinhas durante o periodo do
evento em questdo, portanto essa ndo é uma causa provavel.”

(...)

“A dragagem ndo ocorre rapidamente em toda a extensdo do rio e, portanto, traria como consequéncia
somente rupturas locais. Além do mais, ndo hd operagées de dragagem no Terminal de Santana, o que leva
a descartar esta causa.”

(...)

“d) Movimentos de correntes/marés”

“O Rio Amazonas é um rio jovem, com constantes modificagdes de trajetdria ao longo do seu curso,
principalmente em sua margem esquerda (Brago Norte), préximo a cidade de Macapd. Proximo ao seu
estudrio, onde se localizam as cidades de Macapd e Santana, a amplitude de variagéo de marés é bastante
alta, podendo chegar a mais de 3,50 m.”

“O efeito combinado das correntes fluviais (com variacdo do curso dos rios) e a variacdo das marés impde

maior atrito na margem do rio, podendo induzir fenémenos de solapamento (com erosdo intensa do talude)
e consequentes rupturas.”
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(...)

“e) Esforgos dindmicos”

“As operagdes do terminal portudrio se traduzem em empilhamento de minério e posterior remogéo das
pilhas para efetuar o carregamento dos navios. Estas operacdes ocorrem continuamente e induzem esforgos
no solo de fundacgdo, seja de carregamento como de descarregamento. Tais esfor¢os sobre o terreno mole e
saturado podem gerar rupturas.”

“Entretanto o pdtio onde se encontra o carregamento estd assente sobre argilas médias e rijas, portanto
material de maior resisténcia. Adicionalmente tais esforcos vém ocorrendo desde a década de 1950 e a
fundacdo ja atingiu o adensamento necessdrio para que tais fenébmenos ndo sejam significativos.”

(...)

E portanto conclusivo se dizer que o carregamento de minério no Terminal de Santana ndo influiu na
dindmica da movimentag¢do de massa.”

(..)
“DINAMICA DO EVENTO DE MOVIMENTAGCAO DE MASSA”

“O entendimento da dindmica do evento foi possivel em fung¢do principalmente dos testemunhos dos
trabalhadores que se encontravam no terminal na hora do evento, bem como das imagens das cdmeras de
seguran¢a que a Anglo possuia no terminal. As andlises posteriores dos dados de batimetria também
auxiliaram na tese aqui discutida.”

(...)
“Video de Seguranga”

“Por questbes de seguranga tipica de dreas portudrias, a Anglo American dispunha de cédmeras de
seguranga estrategicamente instaladas em seu terminal portudrio. Na noite do evento, fora disponibilizadas
filmagens da cdmera instalada no pier fixo e que tinha visada no ship-loader, pier flutuante, navio ancorado
e rétula oeste.”

“Depoimentos”
“Foram coletados depoimentos de vdrios empregados da Anglo e terceirizados que se encontravam no

terminal, bem como depoimentos de tripulantes do navio Sabrina Venture, que estava sendo carregado. No
total, foram disponibilizados 15 testemunhos.”

“Embora cada testemunho indique a visdo especifica dos presentes, é caracteristica comum de todas as
falas que a movimentagéo ocorreu de forma subita na drea proxima a rétula oeste, causando um repentino
“abaixamento” da popa do navio e do pier flutuante, gerando uma onda. Em seguida a movimentagdo
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continuou do lado leste, resultando inclusive na submersdo de alguns caminhbes que ali estavam
estacionados. Os tripulantes depoentes também mencionam que o navio ficou com a popa encalhada e que
entrou lama nos pordes traseiros.”

“Estes fatos corroboram a hipdtese da movimentagdo ter se iniciado na drea proxima a rétula oeste.”

(...)
“Batimetria”

“A AngloAmerican promovia batimetrias com frequéncia determinada para checar as condi¢bes do canal de
navegagdo e permitir a instalagdo de sinalizagdo para os navios. Foram disponibilizadas as batimetrias
realizadas em novembro de 2011 e junho de 2012, bem como a batimetria realizada apds o evento, ou seja,
abril de 2013.”

“O tratamento desses dados também permitiu a verificagdo que a maior modificagdo submersa ocorreu na
regido onde se encontrava a rotula oeste, com diferengas de profundidade de até 20 metros em relacéo a
batimetria anterior.”

(...)
“A comparagdo entre as batimetrias permitiu estimar o volume movimentado como sendo da ordem de
550.000 m3.”

(...)

“RETROANALISES DE ESTABILIDADE”

“As verificagbes de estabilidade da drea do Terminal de Santana foram elaboradas para retro-analisar as
condi¢bes da movimentagcdo de massa ocorrida em mar¢o de 2013. Os objetivos da retro andlise sdo

estudar o fenémeno ocorrido e, com base nos resultados obtidos, derivar os pardmetros de resisténcia dos
materiais envolvidos no problema.”

(...)
“Condicées de Contorno Adotadas”

“O modelo utilizado para a realizagdo das andlises foi baseado nas informagées oriundas de estudos
anteriores, vide documentos de referéncia no item 4:

i) Informagdes de topografia e batimetria descritos no item 4.0;
(ii) Parémetros de resisténcia dos materiais definidos a partir dos dados existentes, e em especial do

relatério da MMX (2007) e seus componentes, conforme apresentado na tabela abaixo, em termos de
tensdo efetiva.”
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Material Pesriker:ﬁ;(;iﬁco Coesdio (kPa) Angulo :‘e atrito (ks;ua)
Argila Mole 15 - - Nota 1
Argila Média 18 15 27 -
Argila Rija 18 20 30 -
Argila Dura 18 30 32 -
Pilha de Minério e Minério 24 0 39 -
Aterro da Péra 19 10 30 -

“Nota 1: Foram adotados os pardmetros de resisténcia obtidos em 2007, a menos da resisténcia ndo
drenada ao cisalhamento (Su) da camada de argila mole muito mole. O valor considerado para S, foi obtido

nas andlises, de forma a obter-se coeficiente de seguranca unitdrio (F.S. = 1,0).”

(...)

“Secdes Analisadas”

“Foram analisadas duas se¢bes representativas da dindmica da movimentacdo,” (...)

“A primeira segdo, representativa do local por onde se iniciou a movimentagdo (12 tempo), localiza-se na
regido da rétula oeste e engloba as sondagens investigatorias:
e 8e 13U (1954);
e SP-20, SP-25, SP-26 e SP-38 (1975);
e SP-AeSC-14(2007)”

ARGILA RIA|

B

RS 7
ARGILA MOLE ARiXxX80058500
R

IARGILA MEDIA

Figura 55 — Figura 8-1 do relatério: Modelo geoldégico-geotécnico representativo do 12 tempo.

“A outra segdo é representativa do 22 tempo do movimento de massa e localiza-se entre o alinhamento do
carregador de navios (paralela a este) e a rotula leste. Esta secdo engloba as sondagens SP-B, SC-04 e SC-
02, todas de 2007.”
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R ——

Figura 56 — Figura 8-2 do relatério: modelo geolégico-geotécnico representativo do 22 tempo.

(...)

“Observar que a superficie de ruptura de menor fator de sequranca ndo intercepta a péra ferrovidria, o que

indica que esta ndo teve influencia no evento.”

(...)
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Figura 57 — Figura 8-3 do relatério: Resultado da simulagao do 12 tempo.

(...)

“Observar que a superficie de ruptura de menor fator de segurang¢a ndo intercepta a pilhas de minério, o

que indica que esta ndo teve influencia no evento.”

(...)
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Figura 58 — Figura 8-4 do Relatério: Resultado da simulagdao do 22 tempo.

(...)

“Discussdo dos Resultados”

“As andlises de estabilidade permitem as seguintes interpretagées:
e As andlises de ambas as se¢oes reproduzem muito fielmente o que ocorreu no campo. O ponto de

inicio da ruptura (local onde o circulo intercepta a parte superior do terreno) é coincidente com a

cicatriz da ruptura obtida no levantamento topogrdfico;

e Para a andlise da se¢éo do 19 tempo, permitiu-se que a pesquisa da superficie critica de ruptura se
estendesse desde a pera ferrovidria até a margem antes da ruptura. A superficie critica obtida se
encontra a mais de 60 metros de distancia da pera, o que indica que a pera ndo influiu na ruptura,
mesmo para as condigdes de saturacdo extremas adotadas;

e A se¢dio geotécnica do 22 tempo mostra que a camada de argila mole néo ocorre na regiGo onde
se localiza o pdtio de carregamento de minérios. Além do mais, a superficie critica de ruptura néo
atinge a argila rija sob o pdtio. Dessa forma, as pilhasde minério nédo tiveram influéncia na
movimentagdo de massas;

e Simulou-se a ruptura da pilha de sinter feed conforme descrito no item 7 do relatério (Figura 8-5).
Conforme os relatos e a documentagdo fotogrdfica disponibilizada, parte da pilha permaneceu
intacta, com movimentagdo posterior devido ao efeito de ondas;”
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(...)
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Figura 59 — Figura 8-5 do Relatério: Simulagdo do segundo tempo com pilha de sinter feed.

“A colocacgdo da pilha de sinter feed no perfil da andlise do 22 tempo ndo apresenta varia¢des
significativas do fator de seguranca, o que indica a ndo influéncia da mesma na movimentacdo de
massa;

O coeficiente de seqguran¢a unitdrio foi obtido para valores de S, de 28 e 26 kPa, respectivamente,
para as segées do 12 e 22 tempo;

Estes valores de S, sdo discrepantes dos valores usuais esperados para argilas muito moles,
geralmente da ordem de 15 a 20 kPa. Esta discrepdncia so pode ser explicada por um
comportamento anémalo da camada de argila muito mole. SdGo indicios também desse
comportamento anémalo os altos valores de gera¢do de poropressbes obtidos quando da
execugdo dos CPTUs em 2007. O entendimento dessas anomalias indica a necessidade de
campanhas adicionais de investigagdo com esse enfoque especifico.”

“Resumo”

“As retroandlises conseguiram reproduzir, de forma adequada, as condi¢ées geométricas da movimentagdo

de massa;

e A pera ferrovidria ndo teve nenhuma influéncia nem contribuicéo para o evento;

e A pilha de sinter feed ndo foi causadora da movimentagdo de massa;

e As pilhas de minério localizadas no pdtio de carregamento estdo assentes em terreno firme
(argilas rijas) e, portanto, ndo tem como influenciar na estabilidade da margem do Rio Amazonas;
e A natureza da ruptura, que ocorreu apos cerca de 60 anos de operagdo do terminal, poderia ser

explicada pelo comportamento anémalo das argilas muito moles de Santana. Serd necessdria uma
investigagdo mais detalhada do comportamento deste material, conforme explicado nos itens a

sequir.”
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“Conclusdes e Recomendacgdes”

“A ruptura iniciou-se pela rotula oeste (regido saturada e com presenca de maior espessura de argila mole).
Houve propagacdo posterior da ruptura para a faixa mais a leste, com aparente descalcamento da camada
de argila mole.”

“Como pode ser observado nas andlises de estabilidade tanto as pilhas como a pera ferrovidria ndo
contribuiram com o evento do dia 28 de marco de 2013. As andlises com e sem essas estruturas
permaneceram com os valores de fator de sequran¢ca na mesma ordem. O carregamento de minério no
pdtio ndo teve nenhuma influencia no evento.”

“Os efeitos combinado de chuva e maré de sizigia podem ter influenciado na movimentag¢do.”

“Dentre as possiveis causas da movimentagdo de massa, conforme abordado no item 4, pode-se descartar
os trés primeiros apresentados, ou seja, terras caidas, sismica e dragagem. Da mesma forma, as operagdes
de empilhamento de minério no Terminal de Santana ndo tiveram influencia no evento. Sendo assim, os
movimentos de correntes/marés, sdo fenémenos que podem ter contribuido com o evento, principalmente
considerando-se o cardter sensitivo (meta estdvel) das argilas moles. Hd necessidade de se investigar
cuidadosamente as caracteristicas peculiares da camada de argila muito mole, cuja ruptura ocorreu sem
sinais prévios e com extraordindria rapidez, o que ndo condiz com o comportamento usual desses
materiais.”

Comentarios:

— Destacamos que o Eng. Paulo Ricardo B. da Franca ndo fez qualquer referéncia neste relatdrio a
sua participagdo como consultor de geotecnia contratado pela ICOMI na sequéncia do sinistro de
1993, cujas informacdes seriam de vital importancia para a interpretacdo dos movimentos de
massa ocorridos em 2013;

63 . s . . A
— A VOGBR™ analisou possiveis causas do deslizamento e descartou os fendmenos de Terras
Caidas, Sismicas e Dragagem;

— A VOGBR associou a ocorréncia aos movimentos das correntes/marés (variacdo da amplitude -
3,5 metros - e a erosdo intensa do talude) e as caracteristicas peculiares da camada de argila
muito mole, cuja ruptura teria ocorrido sem sinais prévios;

— Apesar de citar os esfor¢cos dinamicos da estocagem de minério (empilhamento e remocao)
como possiveis causas de ruptura dos terrenos, tal hipdtese é minimizada por conta do
adensamento e maior resisténcia das argilas onde o minério estaria estocado, levando em
consideracdo apenas o patio cercado pela drenagem e, consequentemente, ignorando a
presenca de pilhas de minério em dreas mais préximas a margem;

& Empresa subscritora do Laudo Técnico - Aspectos Geotécnicos do Evento de Movimentagdo de Massas na Margem do Rio
Amazonas (ref. VG13-095-1-GT-RTE-004), objeto de analise neste relatdrio.
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A VOGBR baseia-se em um Unico video para caracterizar os diferentes movimentos de massa. O
rompimento dos cabos de fibra o6tica interrompe a transmissdo subsequente, mas nao
comprometem as imagens até entdo gravadas. Nao ha justificativa para a recuperacao das
imagens de uma Unica camera, uma vez que o local de armazenagem de todo o circuito de
seguranca deve ser Unico;

Através das batimetrias disponibilizadas pela Anglo antes e apds o deslizamento, constatou-se
diferencas de profundidade de até 20 metros no lado oeste, permitindo estimar um volume
movimentado na ordem de 550.000 m?;

No estudo de retroandlise de estabilidade foram considerados os parametros de resisténcia
obtidos em 2007 para as duas sec¢Oes analisadas, que representariam os dois movimentos de
massa. Para o primeiro movimento, a VOGBR utilizou ainda sondagens de 1954 e 1975, cujo
acesso ndo nos foi facultado;

Diferentemente do que afirma a VOGBR em seu relatério, os depoimentos coletados pela
Capitania dos Portos constantes no Inquérito Administrativo sobre Acidentes e Fatos de
Navegagdo ndo caracterizam dois tempos de movimento e tdo pouco associam o lado oeste
como inicio do deslizamento;

Referente ao estudo de retroandlise, primeira secao representativa, nos foram facultadas apenas
as sondagens SP-A e SC-14 de 2007;

O estudo de retroandlise descarta a influéncia do minério e da pera ferrovidria, uma vez que
ambos ndo sdo interceptados pela superficie de ruptura de menor fator de seguranca;

O relatério da VOGBR é omisso com relacdo a localizacdo das pilhas de minério do pdatio, uma vez
que ndo cita a drea delimitada pela drenagem pluvial ou a drea préxima a margem, onde houve
perda parcial de minério;

O relatdrio ndo considera as movimentacgdes sobre o talude decorrentes do uso de 15 caminhdes
e 4 pas mecanicas devido a avaria da retomadora de cacambas;

A NBR 11682 dispde que devem ser efetuadas verificagdes em zonas geoldgicas com
caracteristicas instdveis, como no caso da margem do rio Amazonas;

Os resultados da retroanalise executada pela VOGBR apontaram para valores de resisténcia nao
drenada S, de 28 e 26 Kpa, superiores aos estimados com base nos ensaios CPTu® realizados em
2007 e também pelas sondagens realizadas em 1993, cujos resultados apontam para valores de
S, = 20 KPa, valor esse utilizado pelo Eng. Paulo Ricardo B. da Franca em 1993 e ignorado em
2013;

Ressaltamos que a NBR 11682 recomenda aos projetistas maior prudéncia na escolha dos
parametros de resisténcia ao cisalhamento;

% Cone Penetration Test. Sondagem utilizada para investigagao de solos.
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— Partindo de uma resisténcia ndo drenada de 20KPa, conclui-se que ndo ha qualquer
comportamento “an6malo” por parte das argilas, cujos riscos inerentes eram conhecidos
principalmente pela similaridade da ruptura com a ocorréncia de 1993 e os consequentes
estudos geotécnicos para estabilizacdo do talude na ocasido;

— N3o ha referéncias no relatério da VOGBR® sobre qualquer estudo prévio ao deslizamento
referente ao efeito das marés de sizigia sobre o talude, conforme dispde a NBR 11682.

8.2. RELATORIO, REF. C1041-130720-RT, EMITIDO PELA GEOPROJETOS — ENGENHARIA, LTDA.*”® EM 23
DE AGOSTO DE 2013

O documento com a ref. C1041-130720-R7, assinado pelo Eng. Sandro Sandroni, foi desenvolvido
atendendo a uma consulta da Anglo Ferrous Amapa Mineragao Ltda., que passaremos a designar por Anglo
American. O Eng. Sandro Sandroni foi beneficiado por entendimento com os engenheiros Luciano Jacques
de Moraes Jr., da Mecasolo, Paulo Ricardo B. da Franca, da VOGBR, Mario Cicarelli, da Potamos, e Prof.
Fernando Schnaid da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

O relatério menciona a documentacdo recebida da Anglo American, a que a Geoprojetos recorreu para
efetuar o seu trabalho. Entre esses documentos destacamos os seguintes:
— Relatérios de sondagens e ensaios CPTu® realizados pela Geoforma® em 2007 e respectiva locacdo;
— Documentos de projeto de 2007 (Planave®), desenhos com implantacdo das pilhas;
— Relatdrio “Movimento de Massas na Margem do Rio Amazonas — Laudo Técnico — VG13-095-I-GT-
RTE-004-JULHO 2013”, emitido em 17 de julho de 2013”.

Do referido documento, destacamos as seguintes transcricées e figuras:

(...)

“HISTORICO”

(...)

6 Empresa subscritora do Laudo Técnico - Aspectos Geotécnicos do Evento de Movimentagdo de Massas na Margem do Rio
Amazonas (ref. VG13-095-1-GT-RTE-004), objeto de analise neste relatdrio.

6 Empresa subscritora do Relatdrio Aspectos Geotécnicos do Fato Ocorrido em 28 de margo de 2013, ref. C1041-130720-RT, objeto
de analise neste relatdrio.

%7 Cone Penetration Test. Sondagem utilizada para investigagao de solos.

68 Empresa subscritora do Relatério de Sondagens, ref. 122-09/07, objeto de andlise nos Relatérios |, Il e llI.

& Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatério.
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(...)
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Figura 60 — Figura 2 do Relatoério: Aspectos do local sobre foto anterior ao deslizamento.

“Destacam-se as sequintes circunstdncias que cercaram o acidente:

No momento do acidente o tempo era chuvoso. As chuvas no dia 27 de margco e nos dias
anteriores, embora severas, foram normais em comparagdo com os registros pluviométricos do
local para esta época do ano.

Néo houve atividade sismica nem ocorreu onda de pororoca na ocasido.

O nivel do rio Amazonas havia atingido um minimo (+0,20 DHN) cerca de meia hora antes do
acidente.

O movimento foi abrupto, sem sinais prévios. Conforme informag¢do prestada pelo pessoal de
operacdo ndo houve qualquer registro sobre o aparecimento de trincas no terreno antes do
evento.

Estudos de hidraulica fluvial, segundo informagdo verbal do Prof. Eng. Mdrio Cicareli indicam
possiveis alturas bastante elevadas de onda, entre 5 e 6 metros. A formacgdo de onda de grande
altura indica que a velocidade com que a massa em movimento entrou na dgua foi alta.

Estudos pelo Eng. Luciano Jacques de Moraes Junior, com base nos depoimentos das testemunhas
oculares, mostraram que o movimento de massa ocorreu em dois tempos: o “tempo 1” de NW
para SE e o “tempo 2” de NE para SW como indicado por setas nas figuras 2 e 9. Primeiro
movimentou-se a parte Oeste da massa (“tempo 1”). Em sequida, ocorreu o movimento na parte
Leste da massa (“tempo 2”).

A comparagdo entre os levantamentos batimétricos do leito do rio realizados antes (2011 e 2012)
e depois (...)

Quatro caminhées, uma pd carregadeira e a estrutura de concreto da rétula Oeste
desapareceram.”
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“O nivel de dgua do rio Amazonas no local do Porto é determinado pelas marés do oceano e varia
diariamente algo como 3,0 m. As marés de sizigia variam entre um minimo de -0,20 m e um mdximo de
+3,20 m (referéncia DHN, Porto de Santana, AM).”

(...)

“Ha uma topografia realizada para o projeto da MMX de 2007. No trecho submerso, na enseada do Porto e
no leito do rio, hd levantamentos batimétricos antes do acidente (2005, 2011 e 2012) e depois do acidente

(abril 2013).”

“Compondo esses elementos foi elaborada uma segdo julgada representativa do local do acidente, cuja
posicdo estd mostrada na figura 4.”
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Figura 61 — Figura 4 do Relatdrio: Posigdo da se¢do escolhida (sobre desenho da ICOMI da década de 1950).
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Figura 62 — Figura 6 do Relatdrio: Detalhe da se¢do na enseada — Escala vertical e horizontal iguais.

Pag.: 79(148)

Preparado: Cddigo: Designagdo:

P.Monteiro / R.Libonatto 3060_RF Cliente: Itau

Aprovado: Data: Edigdo: | Segurado

José Caldeira Maio/2014 1 Anglo American




“Segundo sondagens antigas da ICOMI e prospec¢des de 2007 da MMX, o perfil geotécnico no local do
acidente apresenta duas camadas de solo mole sobrepostas a um solo duro e, na superficie, aterro, como
mostra a figura 8. O solo mole é argiloso, de idade quaterndria (ver lado direito da figura 1) e possui SPT
menor do que 4 (e, com frequéncia, menor do que 1). Suas caracteristicas, fundamentais para compreender
o acidente ocorrido do ponto de vista geotécnico, sGo abordadas em detalhe adiante. O solo duro sotoposto

é do periodo tercidrio e possui granulometria variada e SPT elevado (maior do que 20). Sobre ele se apoiam
as pilhas de minério.”

SOLOMOLE1 ATERRO
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Figura 63 — Figura 8 do Relatério: Segao geotécnica tipica.
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Figura 64 — Figura 9 do Relatério: Vista aérea do local apos o acidente.

(...)

CARACTERISTICAS DO SOLO MOLE

(...)

Em conjunto, interpreta-se que, na drea do acidente, existem as camadas descritas a seguir. Uma camada
superficial, de aterro com cerca de 2 m de espessura constituida por minério (nos 40 cm superficiais) e
argila vermelha (com cerca de 2 m de espessura, SPT = 9 e umidade por volta de 30%, na sondagem SP-B).
Sotoposta ao aterro se encontra uma camada de argila (denominada “Mole 1”), aparentemente ressecada
por efeito climdtico, com espessura da ordem de 5 a 7 m, com SPT 3 a 6, com valores relativamente
elevados de qT e umidade entre 35% e 40%. Em seguida, entre as profundidades de 8 a 10 m e até 23,5 m,
encontra-se argila (denominada “Mole 2”) com SPT entre 0/50 e 2 e umidade entre 50% e 70% (exceto por
uma passagem mais orgdnica, na profundidade de 8 m, com umidade da ordem de 90%). Abaixo da
profundidade 23,5 m, até a profundidade 27,50 m, seque-se encontrando argila mole (também denominada
“Mole 2”) ndo orgdnica porem com coloragdo cinza claro, com SPT = 4 e, curiosamente, com umidades mais
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elevadas, entre 65% e 80%C. Na base do pacote, até o fim dos furos de prospec¢do, encontram-se solos com
SPT mais altos e umidades mais baixas (inferiores a 30%) que constituem o material denominado “solo

duro”.

(...)

“Ensaios de umidade natural em amostras SPT da argila mole, tanto da campanha antiga como de 2007,
foram reunidos na figura 10.”
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Figura 65 — Figura 10 do Relatério: Umidade natural na camada mole obtida em amostras SPT.

(...)

“Néo hd mengdo a ocorréncia de solo sensitivo na regido da foz do rio Amazonas e nem em outro local do
Brasil. Ndo hd registro na literatura ou na prdtica de estudos especializados sobre o assunto em nosso Pais.
Na verdade os solos muito sensiveis sdo rarissimos em qualquer lugar do mundo, com a possivel exce¢do da
Noruega e do Leste do Canadd.”

(...)

“Os valores de B, e de S, (obtidos com Nkt=12) de todas essas verticais de CPTu estéo nas figuras 13 e 14. E
de se destacar a grande variabilidade horizontal e vertical dos valores. A resisténcia ndo drenada das
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passagens de solos sensiveis é em média igual 34 kPa (faixa entre 26 e 40 kPa). Destaca-se, nos resultados
de piezocone, as diversas passagens com valores de Bq entre 1,0 e 1,4 ou mais. O enquadramento desses

trechos segundo os sistemas consagrados de classificagdo, como mostrado nas figuras 15 e 16, indicam
solos finos sensiveis (também denominados “sensitivos” ou “metaestdveis”).”
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Figura 66 — Figura 13 do Relatério: Valores de B, dos ensaios piezocone.
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Figura 67 — Figura 14 do Relatério: Valores de S, dos ensaios piezocone.
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Figura 68 — Figura 15 do Relatério: Classificagdo dos pontos do piezocone SC4.
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Figura 69 — Figura 16 do Relatorio: Classificagdo dos pontos do piezocone SC8.
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(...)
“ANALISE DE ESTABILIDADE DO PROJETO”

“Inicialmente foi realizada uma andlise de estabilidade correspondente a situacGo média de projeto. No rio
foi considerado o nivel de dgua médio (zero IBGE) e na margem foi considerado nivel de dgua +1,80 m IBGE.
As caracteristicas geotécnicas do aterro foram estimadas com base nos resultados das sondagens, tendo
sido adotados peso especifico igual 17 kN/m3, coesdo 10 kPa e dngulo de atrito igual a 30¢.

“0 solo mole, como ja mencionado, foi dividido em duas camadas (“Mole 1” e “Mole 2”) e seus par@metros
geotécnicos (peso especifico e resisténcia néGo drenada) foram os tabelados na figura 18. O grdfico superior
desta figura mostra o resultado desta andlise com os valores médios (que corresponde a uma melhor
estimativa para a situacdo de projeto) tendo sido obtido um coeficiente de sequranca igual a 1,46. Este
valor é satisfatorio e indica que ndo hd necessidade de estruturas de contencdo. Em seguida, foram
realizadas andlises com os niveis minimo e mdximo do rio. Foram obtidos coeficientes de segurang¢a iguais a
1,62 (NA mdximo) e 1,34 (NA minimo), como mostrado nos dois diagramas inferiores da figura 18. Esses
valores também sdo satisfatdrios para projeto e, da mesma forma, indicam que ndo havia necessidade de
muros de conten¢do.”

“E surpreendente que uma situa¢do com coeficientes de seguranca aceitdveis tenha sofrido ruptura.
Adiante sdo apresentadas retroandlises de estabilidade com vistas a auxiliar no entendimento dessa
discrepdncia entre o coeficiente de sequran¢a estimado de projeto (francamente maior do que 1,0) e o fato
de ter ocorrido a ruptura no local (o que corresponde a coeficiente de sequranca igual a 1,0).”
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Figura 70 — Figura 18 do Relatodrio: Analise de estabilidade do projeto.

(...)
“POSSIVEIS AGENTES DEFLAGADORES”

“Fatores exdgenos. Por ocasiGio do movimento de massa em pauta, as chuvas, embora intensas, néo foram
excepcionais (pelo contrdrio, as chuvas no periodo foram dentro do normal observado em outros anos), nem
houve atividade sismica (o Brasil possui um sistema evoluido de registro que teria captado mesmo um
sismo de pequena intensidade, caso tivesse ocorrido). Da mesma forma, ndo houve a ocorréncia de onda
tipo pororoca (ondas fortes que ocorrem na regido da foz do rio Amazonas como resultado do embate entre
maré e a vazdo do rio). Em suma, fatores exégenos como chuvas, sismos e ondas geradas fora da drea em
foco, podem ser excluidos como agentes deflagradores do acidente.”

“Cargas aplicadas. (...) As pilhas, inclusive a mais proxima da margem constituida por “sinter feed”, se
apoiavam em terreno competente (o mencionado terreno firme de idade tercidria) com ocasional pequena
espessura de solo quaterndrio. Ha diversas outras evidéncias que comprovam que a pilha de “sinter feed” (a
qual veio a ter uma parte movimentada pelos deslizamentos secunddrios de pequeno porte na margem, que
se seguiram aos movimentos maiores) ndo afetou o movimento de massa, a saber: (a) o movimento
comegou (“tempo 1”) em drea na qual ela néo se encontrava; (b) era utilizada rotineiramente na operagéo
do pdtio, por se tratar de uma pilha pulmdo para carregamento da correia de subida com equipamento de
terraplanagem; (c) as superficies criticas de ruptura das andlises de estabilidade, apresentadas no
Documento 12 citado no Item 2 (relatério da VOGBR, ref. VG13-095-1-GT-RTE-0004), ndo passam pela
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pilha; (d) a carga desta pilha, caso tivesse participado do movimento, se exerceria apenas em uma pequena
largura, com o consequente efeito tridimensional favordvel.”

“Assim sendo, pode ser excluida a a¢do de cargas aplicadas como agente deflagrador do movimento de
massa.”

“Erosdo. “A comparagdo entre os levantamentos batimétricos anteriores ao evento mostra que néo havia
um processo erosivo no leito do rio.”(...). O estudo comparativo dos levantamentos batimétricos anteriores
ao acidente mostra o oposto, ou seja, ocorreu uma acumulagdo de sedimentos na frente do terminal em vez
de erosdo. ”

“A erosdo do leito fluvial em frente ao local do acidente pode, portanto, ser descartada como agente
deflagrador.”

(...)

“Variag¢do da maré (solicitagdo ciclica). A variacdo didria do nivel do rio em frente ao local sinistrado é da
ordem de 3,0 m. A estabilidade de um talude resulta do equilibrio entre as forcas solicitantes ou
derrubadoras (peso dos solos e cargas aplicadas) e as forcas resistentes ou sustentadoras (resisténcia do
solo e empuxo da dgua na face da margem).”

“No caso em foco, como visto antes, o coeficiente de seguranca da margem variava, diariamente, em
fungdo do nivel de dgua do rio, na faixa entre 1,34 e 1,62, valores suficientemente afastados da condi¢do de
ruptural (que corresponde a um coeficiente de sequranc¢a igual a 1,00).”

(...)

“Perda de resisténcia. Com vistas a verificar qual foi a resisténcia do solo mole por ocasiGo do acidente,
foram realizadas retroandlises de estabilidade, que consistem em andlises de estabilidade nas quais a
coesdo de ambos os solos moles foi variada até obter coeficiente de seguranga unitdrio. Os demais
pardmetros foram iguais aos das andlises de projeto. O nivel de dgua considerado na primeira retroandlise
foi -1,43 m IBGE que existia no rio quando da ocorréncia do movimento de massa. Determinou-se, desta
forma, uma resisténcia igual a 25 kPa como mostra a imagem superior da figura 20.”

“Foi realizada uma segunda retroandlise com os mesmos pardmetros geotécnicos (inclusive a resisténcia do
solo, igual a 25 kPa) porém com o nivel de dgua mdximo do rio (+1,77 m IBGE). O coeficiente de seguran¢a
obtido foi igual a 1,21, como mostra a imagem inferior da figura 20.”

(...)
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Figura 71 — Figura 20 do Relatodrio: Retroanalises de estabilidade.

“Ocorreu uma perda de resisténcia considerdvel na argila mole. Basta notar a discrepdncia entre a
resisténcia néo drenada do solo mole fixada com base nos ensaios (34 kPa) e a resisténcia ndo drenada que
nele veio a prevalecer durante a ruptura (25 kPa) obtida da retroandlise.”

“A perda de resisténcia na argila se coloca, portanto, como causa provavel do acidente.”

“Retrospectivamente, a luz do acidente ocorrido e da descoberta da natureza sensivel da argila, estes
resultados indicam que a segurang¢a do trecho que veio a sofrer o movimento de massa, ao contrdrio do que
seria de se acreditar com base nas andlises de projeto, variava diariamente entre uma situa¢do de
seguranga intermedidria (coeficiente de seguranc¢a da ordem de 1,20 com nivel de dgua alto) e uma
situagdo limitrofe (coeficiente préximo a 1,00 com nivel de dgua baixo).”

(...)
“AVALIACAO”

“Dada a similaridade entre o movimento de massa em foco (abrupto, rdpido e seguido de deslocamento
“fluido” por longa distdncia, classificdvel como “escoamento muito rdpido” ou “corrida”) e movimentos de
massa observados em locais com argilas sensiveis, como a Noruega e o Leste do Canadd, foi levantada a
hipdtese de que o solo mole local tivesse caracteristicas semelhantes as dos solos sensiveis.”

“Passou-se, ndo sem alguma incredulidade inicial, a buscar evidéncias na literatura e nos dados disponiveis
de que o solo mole local fosse sensivel. Na literatura técnica ndo foi encontrada referéncia a existéncia de
solos sensiveis no Brasil.”

“A literatura técnica Norueguesa e Canadense apresenta alguns casos de movimentos de massa em solos
sensiveis. O mais notdvel, que foi filmado (o impressionante filme se encontra no Youtube sob “Rissa
Landslide”), é o de Rissa, que ocorreu em 1978 na Noruega. Uma ampla drea de uma regido rural com
subsolo argiloso, que se mantivera estdvel por séculos, entrou em abrupto processo de ruptura
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retrogressiva. Na medida em que o movimento de massa progrediu, o terreno, antes firme, passou a
apresentar o comportamento de um liquido, fluindo e arrastando os imdveis nele apoiados para dentro de
um lago. No lago, formaram-se ondas grandes que vieram a inundar a pequena cidade de Leira na
extremidade oposta.”

Comentarios:

Foram desconsideradas a influéncia das chuvas (em conformidade com o indice pluviométrico
para a época) , atividades sismicas e onda de pororoca. O nivel do rio Amazonas, que
encontrava-se proximo ao seu valor minimo do dia (+0,20 DHN), foi objeto de destaque como um
dos agentes deflagradores;

O estudo cita a formacdo de ondas de 5 a 6 metros, que comprovam grande deslocamento de
massa em alta velocidade. Também reforca a tese resultante do estudo da VGBR (movimento de
massa em dois tempos);

Apesar do relatdrio citar a utilizagdo de diferentes batimetrias realizadas antes do sinistro como
referéncia para o estudo (2005, 2011 e 2012), a sec¢do de talude considerada foi desenvolvida
sobre a batimetria de 1954, ndo levando em consideracao as alteracdes geoldgicas ocorridas nos
59 anos posteriores, em especial o efeito do movimento de solo de 1993, que alterou
substancialmente o local;

O estudo foi elaborado com base em parametros mais favoraveis para que os fatores de
seguranca resultantes ficassem entre 1,34 (ainda inferior a recomendacdo de projetos = 1,50) e
1,64 a partir da variacdo do nivel do rio Amazonas. E importante ressaltar que os fatores
calculados ndo se confirmaram na pratica, uma vez que a ruptura do local indica coeficiente de
seguranca igual a 1;

Inicialmente o Engenheiro Sandro Sandroni cita a presenca de minério apenas sobre “solos
competentes” e, posteriormente, o estudo desqualifica a influéncia da pilha de sinter feed” que
foi parcialmente tragada pelo rio, baseando-se no fato de que ela se encontrava no local do
segundo movimento e teria colapsado com a a¢do de ondas resultantes do primeiro movimento.
E importante ressaltar que a tese dos dois movimentos baseia-se somente em depoimentos de
funcionarios da prdpria empresa e em imagens de baixa qualidade provenientes da Unica camera
cujo registro foi recuperado;

O Engenheiro Sandro Sandroni afirma que teria concluido que o talude era seguro caso tivesse
efetuado o projeto de estabilidade em fun¢do dos cdlculos resultantes da andlise que fez das
sondagens realizadas em 2007. A ruptura comprova a discrepancia entre suas estimativas e a
realidade dos fatos;

O estudo ndo considera a movimentagdo de caminh&es e pas mecanicas decorrente da avaria da
retomadora de cacambas ocorrida em janeiro de 2013, cuja analise é recomendada pela NBR
11682;

7 Minério de granulometria entre 6,35 mm e 0,15mm, ref.
http://www.dnpm.gov.br/assets/galeriadocumento/balancomineral2001/ferro.pdf.
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— O Eng. Sandroni afirma que a perda de resisténcia na argila € uma causa provavel do
deslizamento, ao comparar a resisténcia ndo drenada obtida em “projeto de estabilidade” (34
KPa) com os valores obtidos na retroandlise (25KPa), cuja diferenca sé poderia ser explicada pela
natureza “sensivel” das argilas.

—  No relatério do Professor Schnaid (Anexo 2 do relatério da Geoprojetos’) ha a afirmacdo de que
os ensaios de piezocone realizados no Porto em 2007 pela empresa Geoforma’® s3o
caracteristicos dos depdsitos de argilas moles ao longo de toda a costa brasileira. A resisténcia
ndo drenada obtida nos estudos do Prof. Schnaid foi de S, = 20 KPa, valor este ignorado pelo
Engenheiro Sandro Sandroni, que utilizou S, = 34 KPa em suas andlises. Ressaltamos também que
o Eng. Paulo Ricardo B. da Franca ndao compartilhou seus estudos datados de 1993 com o Eng.
Sandroni, onde também utilizou uma resisténcia ndo drenada na ordem de S,= 20 KPa.

— O Eng. Sandro Sandroni faz ainda comparacdes e referéncias sobre as argilas sensiveis
encontradas na Noruega e no leste do Canadd, de caracteristicas muito sensiveis (quando
remexidas, apresentam fatores de resisténcia ndo drenada inferiores a 1 KPa). Entretanto,
ressaltamos que os deslizamentos nesse tipo de argila ocorrem periodicamente e sem
solicitagdes, contrariando a ocorréncia isolada no terminal da Anglo, j3 que os terminais
adjacentes possuem caracteristica geoldgica similar;

— Define-se sensitividade como a razdo entre a resisténcia ndo drenada no estado intacto e
remexido, existindo materiais com diferentes graus de sensitividade.

8.3. RELATORIO EMITIDO PELA EQUIPE DE PROFESSORES DA UERJ

A fim de atestar os resultados obtidos pelos consultores do Segurado sobre as condicées do talude, a
equipe UON solicitou aos docentes da UERJ — Universidade Estadual do Rio de Janeiro — que efetuassem
analise similar, partindo dos mesmos pressupostos. A equipe, formada pelos professores Marcus Pacheco,
Denise Gerscovich e Bernadete Danziger, elaborou um Relatério Técnico (Anexo Il deste documento), com
o titulo “Parecer sobre a Ruptura do Talude do Porto de Santana — Amapa”.

Do referido relatério, destacamos as seguintes transcri¢ées:

(...)
5. CONCLUSOES

Num balango geral dos pontos apresentados neste Parecer, destacam-se os seguintes pontos:

" Empresa subscritora do Relatério Aspectos Geotécnicos do Fato Ocorrido em 28 de margo de 2013, ref. C1041-130720-RT, objeto
de andlise neste relatério.
72 Empresa subscritora do Relatério de Sondagens, ref. 122-09/07, objeto de andlise nos Relatérios |, Il e llI.
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a- A hipdtese de que a ruptura do Porto de Santana tenha sido deflagrada pela existéncia de um tipo raro
de argila ultrassensivel (“quick clay”) estd experimentalmente afastada, com base em ensaios recentes
disponibilizados pela Anglo Ferrous Amapd Mineragéo Ltda.

b- Tendo em vista a documentada movimentagdo de pilhas de minério fora dos locais autorizados em
projeto (adentrando, portanto, na faixa de sequranca de 140 m a partir da margem do rio), as condi¢cdes de
estabilidade dos taludes do Porto de Santana ndo atendiam aos fatores de sequranca recomendados na
Norma Brasileira NBR-11682, face aos riscos humanos, ambientais e materiais envolvidos. (...) A se¢do Leste
é considerada a mais critica, onde a ruptura foi documentadamente deflagrada por uma pilha de minério de
aproximadamente 6 m de altura.

c- Embora seja irrelevante determinar se a instabilidade se iniciou do lado Leste ou Oeste, a hipdtese
improvdvel de a ruptura ter sido iniciada do lado Oeste, sob a agdo de uma pilha de minério de altura
desconhecida, levaria igualmente a instabilidade da se¢dGo Leste. Em qualquer cendrio, a ruptura do Porto
de Santana foi causada pelo posicionamento indevido de pilhas de minério em solo com capacidade de
suporte incompativel, na margem do rio. {(...)

(...)

e- (...) uma pilha de minério com aproximadamente 6 m de altura levou a instabilidade da se¢do Leste,
sendo esta a causa principal apontada para a ruptura do Porto de Santana em 28 de Marco de 2013,
sequida da subsequente ruptura da segdo Oeste.(...)

f- As andlises de estabilidade com fatores de Bjerrum, por serem mais desfavordveis que aquelas com
pardmetros médios, devem ser preferidas para fins de projeto. (...) Embora em alguns casos reportados na
literatura as rupturas de argilas moles possam ser atribuidas a pardmetros de resisténcia médios, a
recomendacdo bibliogrdfica ainda largamente dominante é a de utilizagdo de pardmetros corrigidos
segundo as recomendacdes de Bjerrum (1973), ensejando assim projetos mais sequros. No caso do Porto de
Santana, as andlises deste Parecer com pardmetros de Bjerrum mostraram condi¢cbes de estabilidade
insatisfatorias nos lados Leste e Oeste. No lado Leste, as condigbes de estabilidade mostram-se
insatisfatdrias mesmo com pardmetros médios.

g- Cumpre destacar a insuficiéncia historica de investigagdes geotécnicas desde o inicio da operagdo do
porto, com total auséncia de ensaios de campo e laboratdrio do lado Oeste e tdo somente sondagens a
percussdo e ensaios CPTu (sem a devida calibragdo por ensaios de palheta) do lado Leste, antes do acidente.
Esse cendrio mostra-se incompativel com uma obra de engenharia do porte do Porto de Santana, sob
permanente exposicdo de vidas humanas e evidentes riscos de danos materiais e ambientais.

h- Ndo estdo disponiveis quaisquer estudos ou projetos de engenharia relacionados a estabilidade da
margem do Rio Amazonas na drea do Porto de Santana, com vistas a garantir a estabilidade do cais, tanto
em termos de projeto bdsico como de projeto executivo, imprescindiveis em obras dessa natureza,
notadamente com relacdo a estabilidade das pilhas de minério. As unicas referéncias disponiveis
contemplam o uso de estacas para as estruturas mais carregadas, incluindo as fundacdes das rotulas de
ancoragem, porém sem demonstrativos de cdlculo. A inexisténcia de investigagbes geotécnicas e de
projetos de engenharia mostrou-se determinante no acidente do Porto de Santana.
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Comentarios:

— Os resultados obtidos contrariam a tese de argilas sensiveis defendida pelos consultores do
Segurado e, consequentemente, descartam a hipdtese de imprevisibilidade;

— Nado hd dados suficientes para efetuar uma retroanalise da roétula oeste, contrariando as
conclusdes dos consultores do Segurado de que o deslizamento ocorreu em dois tempos e que
se iniciou desse lado da esteira;

— O fator de seguranca obtido para a rétula leste é limitrofe ao adotar condicGes de projeto;

— Mesmo desconsiderando as premissas de projetos, a presenca de pilhas de minério nao pode ser
ignorada: os parametros e dimensdes considerados pela UERJ indicam que a presenca de uma
pilha com sec¢do compativel as informadas pelos funcionarios do Segurado seria suficiente para
o rompimento do talude;

— A situacdo se agrava ainda mais com a presenca de veiculos pesados para movimentacdo das
referidas pilhas de minério, ndo levada em consideracdo neste estudo ou nos estudos
conduzidos pelos consultores do Segurado.

9. Dos RELATORIOS EMITIDOS PELAS ENTIDADES PUBLICAS

9.1. EXAME PERICIAL DA POLICIA TECNICO CIENTIFICA

A Policia Técnica do Departamento Criminalistica Seccional de Santana, do Governo do Estado do Amap3,
efetuou um exame pericial e emitiu o laudo n° 440/2013-POLITEC/STN em 03 de abril de 2013, com o
objetivo de identificar as causas ou fatores que geraram o sinistro em questdo, bem como analisar a
natureza e a extensdo dos danos observados no Porto de embarque de minério e responder aos quesitos
dos oficios em referéncia.

Do referido relatério destacamos as seguintes transcricGes e fotos:

IV - DA CARACTERIZACAO DO LOCAL

(...)

Ao norte, em um plano topograficamente superior, existiam os pdtios de estocagem de minérios, sendo
normalmente capacitados para 288.000 toneladas, os quais eram delimitados por cerca metdlica com
altura de 1,20 m (um metro e vinte centimetros).

“V — DOS VESTIGIOS OBSERVADOS”
(...)

— “Ruptura do solo com aproximadamente 202m (duzentos e dois metros) de comprimento por 80m
(oitenta metros) de extensdo, sendo observadas fendas ou fissuras no solo adjacente.”
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- A ruptura do solo permitia a visualizagdo das camadas de solo, sendo evidenciada a cobertura do solo
natural por uma camada de minérios, atribuindo sobrecarga das camadas inferiores.

(...)

— “No momento dos exames, observou-se que parte dos minérios despejava-se sobre o rio, sendo que
estes ultrapassavam os limites do pdtio de estocagem, visto que o depdsito mineral excedia os limites
demarcados pela cerca metdlica do pdtio de estocagem.”

- “Fendas ou rachaduras no solo que se estendiam paralelamente ao curso do rio, distando cerca de
doze metros da margem, indicavam a instabilidade e inseguran¢a da drea periciada.”

- “Marcas de pneus impressas no solo, encontrados no trecho em estudo, indicavam trdfego de
veiculos de grande porte naquela regiéo.”

(...)

“VII — DAS DISCUSSOES TECNICO-PERICIAIS”

- “O peso dos depdsitos de minérios, equipamentos e trdfego de veiculo pesados na margem do Porto
geraram uma sobrecarga, causando a ruptura ou deslizamento do solo. O trabalho dos magquindrios
utilizados no transporte de minérios e operagées de embarque sobre o talude pode ter contribuido, ao gerar
vibragcbes no terreno. Ndo foram encontrados documentos ou registros de estudos prévios do solo como
testes de sondagens e pesquisas geoldgicas da drea, que possibilitasse a movimentagdo e trdfego de cargas
elevadas com seguranca na margem do terminal portudrio em questéo.”

- “No planejamento de dreas destinadas a movimentagdo de cargas pesadas e bem como depdsitos de
minérios, é imprescindivel um estudo prévio da natureza geoldgica do solo e sua resisténcia, sendo o mesmo
comumente analisado em aberturas de valas ou por meio de sondagens. Até o presente momento
(26/06/2013) ndo foram enviados estudos e andlises geotécnicas do solo referenciado.”

(...)
“VI- DAS RESPOSTAS AOS QUESITOS:”
“Oficio 769/13-CF/12DPS”

(...)

SEXTO QUESITO: Foi fato acidental, proposital, ou resultou de imprudéncia, negligéncia ou impericia?

O sinistro foi resultante de um conjunto de fatores relatados no item VII, como: sobrecargas produzidas
de operagoes de transporte e embarque de minérios em solo desconhecido geotecnicamente, estoques de
minérios localizados proximos da margem e auséncia de estruturas de conten¢do adequada, portanto
resultou de imprudéncia e negligéncia.
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DECIMO QUESITO: E possivel afirmar que os danos do local foram provocados por evento natural da
natureza?
Negativo.

“Oficio 252/13-GAB/19DPS”

(...)

TERCEIRO QUESITO: E possivel afirmar que houve imprudéncia ou negligéncia por parte dos responsdveis da
empresa em questdo, ao ndo realizarem tais obras, ou ao operarem com excesso de peso, préximo ao
barranco do rio amazonas?

Positivo, conforme relatado no item ViI

QUARTO QUESITO: A empresa deixou de observar ou de cumprir alguma determinagdo emanada dos
orgdos legais (IMAP/SEMA/CREA-AP) na construcdo e funcionamento das instala¢bes portudrias e de
carregamento dos navios?

Ndo foram apresentados os projetos de construgdo, estudo geoldgico e testes de sondagens do solo, e
também licengas de construgdo emitidas pelo CREA.

i

Figura 72 — Imagem 5 do Relatério — llustra a estrutura do Porto parcialmente submersa, marcas de pneus na margem do
rio, evidenciando trafego de veiculo dessa regido e bem como, depdsitos de minérios encontrados préximos da margem
do rio amazonas.

Pdg.: 93(148)

Preparado: Cddigo: Designagéo:

P.Monteiro / R.Libonatto 3060_RF Cliente: Itad

Aprovado: Data: Edi¢cdo: | Segurado

José Caldeira Maio/2014 1 Anglo American




Figura 73 —Imagem 06 do Relatoério — llustra a estrutura do Porto parcialmente submersa, marcas de pneus na margem
do rio, evidenciando trafego de veiculo dessa regiao e bem como, depésitos de minérios encontrados préximos da
margem do rio amazonas.

Figura 74 — Imagem 7 do Relatério — Mostra uma camada de minério assentado sobre a camada de solo natural e linhas
ou fendas de rupturas na area periciada.
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Comentario:

— O laudo pericial afirma que: i) parte do minério estava despejado sobre o rio; ii) a pilha de
minério ultrapassava o limite de estocagem e; iii) o peso da pilha teria contribuicdo como causa
do sinistro;

— Identifica marcas de pneus que indicavam trafego de veiculos de grande porte, aos quais
atribuem contribuicdo na causa do sinistro;

— Considera imprescindivel um estudo prévio de natureza geoldgica do solo que avalie a sua
resisténcia nas dreas destinadas a movimentos de cargas pesadas e depdsito de minérios. Tal
estudo ndo foi apresentado a data de emissao do relatdrio da Politec.

— Em resposta aos quesitos considera a Policia que a ocorréncia resulta de imprudéncia e
negligéncia, pois resultou de sobrecargas produzidas por operacGes de transporte e embarque
de minérios em solo desconhecido geotecnicamente.

— A Politec informou que emitira um novo laudo apds avaliar o relatdrio emitido pelos consultores
do Segurado, em especial VOGBR e Geoprojetos.

— Com a emissdo do novo laudo da Politec, o Delegado de Policia ird concluir o inquérito e enviard
suas conclusdes ao Ministério Publico, a quem cabe pedir a instauragdo de uma acgao civil
publica e o indiciamento de eventuais responsaveis.

9.2. LAUDO TECNICO DE VISTORIA - INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE

O Instituto do Meio Ambiente e do Ordenamento Territorial do Governo do Estado de Amapad procedeu a
elaboracdo do parecer técnico 3200.0115/2007, emitido em 05 de abril de 2013, redigido a partir de visitas
realizadas no dia 28 de marg¢o de 2013 e 02 de abril de 2013.

O Laudo esta essencialmente orientado para questdes de natureza ambiental, que ndo fizemos referéncia
em nosso relatoério, por ndo ser esse o propdsito da averiguagdo as causas que estamos a desenvolver.

Do referido relatério, destacamos as seguintes transcricdes:

“As possiveis causas do acidente podem estar relacionadas aos fatores:

I. Estruturas portudrias existentes muito antigas (construgdo do Porto de 1954 — 1956);

Il. Auséncia de impermeabilizagéo do solo na drea onde o minério era armazenado;

Ill. Infiltragdo de dgua no solo ocasionado pelo excesso de chuva;

IV. Excesso de peso na drea atingida;

V. Auséncia de estruturas de contengdo na margem do rio;

VI. Erosdo natural com ag¢do prolongada das correntes de maré e fluviais;

VII. Inexisténcia de vegetagdo na margem do rio Amazonas justamente na drea-objeto de
desmoronamento. Ndo hd mata ciliar no local.”
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“Estes fatores associados podem ter levado ao deslizamento do solo resultando no desmoronamento das
estruturas do Porto.”

“Além das constatacbes no local do acidente, foi adicionada andlise de dados meteoroldgicos obtidos no
NHMTE/IEPA, sobre as condi¢bes de tempo na madrugada do dia 27 para o dia 28 de mar¢o constatadas
por interpreta¢do nas imagens de satélite GOES13 no hordrio de 00:00h e 03:00h local, que inferiu a
atuagdo de um sistema meteoroldgico formado por nuvens carregadas sobre a regido de Marajo.”

“Na Estacdo Meteoroldgica (Lat: -0,05°%; Lon.: $1,12° e Altitude 14,46 m) do INMET localizada no distrito da
Fazendinha, foi registrada uma precipitacdo pluviométrica de intensidade forte de 40,6 mm no dia 27 de
margo de 2013.”

“No entanto estas informagbes descartam a possibilidade do evento ter ocorrido em virtude de chuvas
isoladamente.”

(...)

Das Circunstdncias Agravantes e Atenuantes

“Urge ressaltar que a empresa assumiu o risco de um possivel acidente quando ndo realizou estudos sobre a
capacidade de suporte do solo e ao armazenar carga excessiva sobre a mesma drea muito proxima a
margem do rio.”

(...)

“Neste diapasdo do acidente existia uma pilha de minério de ferro de aproximadamente 20.000 toneladas
que estava armazenada fora dos pdtios licenciados de as operacbes de embarque mineral estavam a ser
executadas com auxilio de caminhbes basculantes uma vez que o equipamento normalmente utilizado
estava em manutenc¢do.”

(...)

Ademais, uma vez que a empresa se enquadra como sendo de porte excepcional e cometeu infragGo de
natureza gravissima, cujos impactos ambientais gerados foram de grande propor¢do e severidade, o Auto
de Infragdo Ambiental foi lavrado no valor de RS 20.000.000,00 (vinte milhées de reais).”

Comentario:

— Orelatdrio atribui o movimento de solo a vérias causas concomitantes: estrutura portuaria muito
antiga, auséncia de impermeabilizacdo do solo no local de estocagem com consequente
infiltracdo de dgua pelo excesso de chuva, excesso de peso, auséncia de estruturas de contencdo
na margem do rio, erosdo natural com a acdo prolongada das correntes de maré e fluviais e a
auséncia de mata ciliar no local;

— Segundo o laudo, a empresa assumiu um risco ao nao realizar estudos sobre a capacidade do
solo, armazenando carga excessiva sobre a mesma area;
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O IMAP estimou uma pilha de minério de 20.000 toneladas que teria se deslocado ao leito do rio;

As operacGes de embarque do minério estavam a ser executadas com auxilio de caminhdes
basculantes;

A infracdo foi considerada gravissima tendo como consequéncia a aplicacdo de um Auto de
Infracdo Ambiental de RS 20.000.000,00 (vinte milhdes de reais);

Segundo informacgdes do IMAP, o recurso apresentado pela Anglo American foi analisado pela
Assessoria Técnica, que manteve sua posicdo, e encontra-se em analise pela Assessoria Juridica
da referida entidade;

Assim, caso a infracdo seja capitulada como crime, a autoridade ambiental informard ao
Ministério Publico, para as providéncias que este julgar cabiveis;

Destaca-se que da decisdo da autoridade ambiental caberd recurso para o Conselho Estadual de
Meio Ambiente — COEMA, sendo decis3o deste irrecorrivel no &mbito administrativo”’>;

Verificamos a existéncia de uma acdo anulatdria de auto de infragdo ambiental movida pela
Anglo que tramita perante a 52 VARA CIVEL E DE FAZENDA PUBLICA DE MACAPA (processo
0030285-61.2013.8.03.0001), ainda pendente de julgamento. Houve uma audiéncia para
tentativa de acordo, mas a mesma restou infrutifera.

9.3.

RELATORIO DA CAPITANIA DOS PORTOS

A Capitania dos Portos do Amapa efetuou um exame pericial nos dias 01 e 02 de abril de 2013, com o
objetivo de apurar os danos ocasionados ao Navio Mercante Sabrina Venture, embarcagdo atracada no
terminal flutuante destruido, e as avarias ocasionadas em outras 12 embarcagdes regionais.

 Lei Complementar n2. 0005 de 18/08/94 — Institui o Cédigo de Prote¢do Ambiental ao Meio Ambiente do Estado do Amapa:

Art. 67 — O processo administrativo serd formado pelas seguintes pecas:

| — segunda via do Auto de Infragdo;

Il — laudo técnico ou outro documento idéneo e documentos que o acompanham;

Il — defesa escrita, se houver, e documentos apresentados pela parte infratora;

IV — manifestacdo técnica;

V — manifestagdo do setor juridico;

VI — decisdo da autoridade ambiental;

VIl — as notificagdes pertinentes;

VIII — outros documentos indispensdveis a apuragdo e julgamento do processo

Art. 78 — Quando a infragdo for capitulada como crime, a autoridade ambiental fard a remessa das pegas informativas ou do
processo administrativo ao Ministério Publico, para as providéncias que este julgar cabiveis, ficando traslado na reparticdo
ambiental, sob pena de incorrer a autoridade ou funcionario responsavel em falta disciplinar grave, sem prejuizos das sangGes
penais aplicaveis ao caso.

Art. 80 — Da decisdo da autoridade ambiental caberd recurso para o Conselho Estadual de Meio Ambiente — COEMA, no prazo de 10
dias (dez) dias contados da data da publicagdo da decisdo no Diario Oficial do Estado.

Art. 83 — A decisdo do Conselho Estadual de Meio Ambiente — COEMA é definitiva sendo irrecorrivel no ambito administrativo.
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Diante da ocorréncia no Porto da Anglo American em Santana, a Capitania dos Portos instaurou o Inquérito
Administrativo sobre Acidentes e Fatos da Navegacdo - IAFN n2 05/2013, disponibilizado como Anexo IV
deste relatorio.

Do referido relatdrio de IAFN, destacamos as seguintes transcri¢des:

(...)
“4 — DEPOIMENTOS”

(...) “o terreno por trds do Terminal flutuante desceu de uma vez (...) — Ye Chang Pu, Segundo Oficial de
Ndutica do Sabrina Venture, pdgina 625 do relatdrio de IAFN.”

(...) “naquele momento tinha aproximadamente 10.500 toneladas de minério de ferro embarcados {(...) —
Girimias da Silva Moura, Coordenador de Operag¢des Portudrias da Anglo, pdgina 631 do relatdrio de IAFN.”

(...) “se encontrava a bordo da lancha SILMAR |, atracada, juntamente com a balsa AYLA, também de
propriedade da empresa SILMAR NAVEGACAO LTDA, na parte interna do Terminal Flutuante {(...) —
Audemair de Souza Goes, Marinheiro Fluvial de Mdquinas da Silmar Navegag¢do Ltda, pdgina 631 do
relatdrio de IAFN.”

(...) “havia nas proximidades do escritorio dois montes de minério de ferro, que um desses montes,
localizado na parte de cima em relagGo ao rio Amazonas desmoronou totalmente, que o outro monte,
localizado na parte de baixo em relagGo ao rio Amazonas, desmoronou somente pela metade {(...) -
Audemair de Souza Gdes, Marinheiro Fluvial de Mdquinas da Silmar Navegacdo Ltda, pdgina 632 do
relatdrio de IAFN.”

(...) “que tinha minério na parte de terra que desmoronou, havia nas proximidades do portdo de entrada do
trator que a Balsa AYLA transportava para o navio um monte de minério de ferro que foi tragado junto com
o terreno que desmoronou (...) — José Carlos Martins Figueiredo, Marinheiro Fluvial de Convés da Silmar
Navegagdo Ltda, pdgina 633 do relatdrio de IAFN.”

(...) “a Lancha SILMAR | foi projetada em dire¢do a terra até bater na nova margem aberta dentro do
terreno desmoronado da empresa ANGLO (...) - José Carlos Martins Figueiredo, Marinheiro Fluvial de
Convés da Silmar Navegacdo Ltda, pdgina 633 do relatdrio de IAFN.”

(...)
“5 — SEQUENCIA DOS ACONTECIMENTOS”

(...) “A LM “SILMARZINHA” e o comboio LM “SILMAR I” e Balsa “AYLA”, atracadas na extremidade do

terminal também foram empurradas para a margem junto com o terminal e o NM {(...) — Pdgina 636 do
relatdrio de IAFN.”
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(...) )
“6 — ANALISE”

(...) “verifica-se que ndo foi possivel encontrar a inscrigdo do Terminal Flutuante da empresa Anglo Ferrous
Amapd Mineragdio Ltda na Capitania dos Portos do Amapd, nem o registro no Tribunal Maritimo e nem a
sua certificagdo por uma Sociedade Classificadora ou Certificadora reconhecida pela autoridade maritima
brasileira. Néo foram apresentados pelo proprietdrio do Terminal Flutuante os planos e/ou plantas ou os
desenhos aprovados por um profissional de engenharia, onde identifigue como estava disposto a
configuracdo e armagdo do Terminal Flutuante. (...) — Pdgina 637 do relatcério de IAFN.”

(...) “O comboio Balsa “AYLA” e LM “SILMAR I” e a LM “SILMARZINHA” encontravam-se atracadas na
extremidade a montante do Terminal Flutuante (...) — Pdgina 638 do relatério de IAFN.”

(...) “Conforme informag¢do do Sr. GIRIMIAS DA SILVA, Coordenador de Operagcbes Portudrias da Anglo
Ferrous Amapd Mineragdo Ltda, os pdtios mais proximos da margem do rio, um a direita e outro a esquerda
da esteira de carga, continhas um montante de 65.000 tons e 55.000 tons de minério em cada padtio {...)
Todo o pdtio que continha 65.000 tons e 70% do pdtio que continha 55.000 tons de minério afundaram no
rio por ocasido do desbarrancamento (...) — Pdgina 638 do relatdrio de IAFN.”

(...) “As embarcagées “SILMARZINHA” e o comboio LM “SILMAR I” e a Balsa “AYLA” estavam atracadas na
extremidade do Terminal Flutuante a montante do rio, pelo lado interno (...) — Pdgina 639 do relatdrio de
IAFN.”

(...) “O NM “SABRINA VENTURE” comegou a deslocar juntamente com os destrogos do Terminal Flutuante
para cima da LM “SILMAR |” em direcdo da terra, a qual foi projetada para a margem {(...) - Pdgina 639 do
relatdrio de IAFN.”

(...) “0 NM “SABRINA VENTURE”, a LM “SILMARZINHA” e o comboio LM “SILMAR |” e Balsa “AYLA” foram
empurrados para a margem a montante do rio (...) - Pdgina 639 do relatorio de IAFN.”

(...)
“7 — CONCLUSAO”

(...) “levou para o leito do rio Amazonas um montante de aproximadamente 100.000 tons de minério de
ferro (...) — Pdgina 643 do relatcdrio de IAFN.”

(...) “Até a presente data néo foi apresentada nenhuma documenta¢do que comprovasse que o Terminal
Flutuante da empresa Anglo Ferrous Amapd Mineragdo Ltda é inscrito na Capitania dos Portos do Amapd,
nem que estd registrado no Tribunal Maritimo e nem certificado por uma Sociedade Classificadora ou
Certificadora reconhecida pela autoridade maritima brasileira, nem possui o titulo de inscri¢cGo da estrutura
flutuante na Capitania dos Portos, bem como, nGo apresentou o seguro de danos pessoais (DPEM), em
desacordo com o disposto no Capitulo Il, Item 0201, das Normas da Autoridade Maritima — NORMAM —
02/DPC (...) — Pdgina 644 do relatdrio de IAFN.”
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Comentarios:

— Os depoimentos da equipe a bordo do Sabrina Venture descaracterizam a ocorréncia de dois
movimentos de terra, afirmando que o terreno por tras do Terminal flutuante “desceu de uma

”

vez”;

— Os depoimentos sobre a localizacgdo das embarcacdes da Silmar Navegacdao Ltda e os
movimentos destas embarcacdes apds o deslizamento evidenciam a atracacdo de uma balsa pelo
lado oeste, em area de risco, aparentemente utilizada no transporte de uma pd mecanica para o
navio;

— H4& evidéncias da existéncia de uma pilha de minério também do lado oeste, que teria sido
integralmente tragada pelo rio, conforme depoimentos de funcionarios da Anglo e funciondrios
terceirizados que encontravam-se atracados na parte interna do lado oeste do pier flutuante.

— Havia aproximadamente 10.500 toneladas embarcadas no Sabrina Venture, fato que
abordaremos em outros tépicos e que contraria a condigdo emergencial de estocagem.

— Foram apresentadas pendéncias quanto a documentacdo de inscricdo do terminal flutuante
junto a Capitania dos Portos do Amapa: registro no Tribunal Maritimo e certificacdo por uma
Sociedade Classificadora ou Certificadora reconhecida pela autoridade maritima brasileira. Até a
emissdo do relatério de IAFN também nao foi apresentado o seguro de danos pessoais (DPEM),
em desacordo com a NORMAM 02/DPC.

9.4. RELATORIO DA ACAO FISCAL - MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO

O Grupo Especial Mdvel de Fiscalizagdo do Trabalho Portudrio e Aquaviario - GMP, da Secretaria de
Inspecdo do Trabalho, do Ministério do Trabalho e Emprego, realizou acado fiscal de 3 a 6 de abril de 2013
no municipio de Santana/AP, motivado pelo deslizamento ocorrido no Porto da empresa Anglo Ferrous
Amapa Mineragdo Ltda. Foi emitido um Relatdrio de Agdo Fiscal (Anexo V deste relatério), onde foram
lavrados 14 Autos de Infragao.

Do referido relatério, destacamos as seguintes transcricdes:

(...)

“3 — DA ACAO FISCAL”

O elemento principal que contribuiu para o deslizamento de terra na drea portudria foi a improvisacdo de
um novo processo produtivo em razdo da quebra da recuperadora, mdquina responsdvel por coletar e
colocar o minério na esteira da transportadora para, enfim, leva-lo ao navio localizado no pier flutuante.

(...)
“Em razdo da quebra do maquindrio, as 04 (quatro) pilhas de minério de ferro existentes no local, pesando
aproximadamente 500.000 (quinhentas mil) toneladas, foram movidas para o mais proximo possivel da
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moega localizada sobre a esteira transportadora, aproximando-se, sem estudo prévio, da margem do rio
Amazonas.”(...).

“Por fim, cumpre observar que na ocasiGo da inspecdo no local do acidente, que ndo havia sistema de
drenagem no pdtio de armazenamento.” (...)

“Apés notificacdo da empregadora, constatou-se a inexisténcia dos seguintes estudos e/ou documentos,
fundamentais para certificarem a sequranca da operagdo:

e Estudos hidrogeoldgicos em consondncia com a norma regulamentadora de mineragéo 22.26.1;

® Registro de monitoramento da percolacdo de dgua (nivel piezométrico e nivel de dgua do lencol fredtico),
movimentagdo (inclinémetro) e estabilidade e do comprometimento do lengol fredtico para drea de
armazenamento de minério do Porto, realizado por profissional habilitado;

e Projeto da drea de carregamento do Porto, levando em conta a estabilidade da drea de armazenamento
de minério do Porto (TUP —anglo);

e Estudo geotécnico local prévio na execugdo de taludes.” (...)

(...)

“A reorganizagdo do processo produtivo em que houve a transposi¢cdo das pilhas de minério para proximo
da margem do rio, somando-se ao trdfego de veiculos pesados geradores de vibracbes/trepidacdes; a
auséncia de estudos que indicassem a carga mdxima suportada pelo terreno; a inexisténcia de estudo sobre
os impactos no lencol fredtico das pesadas chuvas que ocorrem na regiGo e da cheia e vazdo do rio
Amazonas, aliado a um sistema de drenagem sub-dimensionado foram os elementos que possibilitaram a
ocorréncia do sinistro.” {...)

(...)

“Foram lavrados 14 (catorze) autos de infracdo e 1 (hum) termo de interdicdo.” (...)

“4 — LAUDO DE INTERDICAO”

(...)

“A AREA DE ARMAZENAGEM DE MINERIO DA EMPRESA ANGLO AMERICAN NO PORTO DE SANTANA-AP”
“Constatamos as sequintes irregularidades:

1) Deixar de realizar sondagem ou estudo geotécnico local prévio na drea de armazenagem de minério de
ferro do Porto de Santana quando da execugdo do talude frontal ao Rio Amazonas (item 18.6.23 da NR-18);
2) Manter depdsito de estéril e/ou de rejeitos e/ou de produtos e/ou barragem sem a supervisGo de
profissional habilitado e/ou do comprometimento do lencol fredtico;

3) Deixar de contemplar, no Programa de Gerenciamento de Riscos, os aspectos relacionados a estabilidade
da drea de armazenamento de minério de ferro no Porto de Santana;

4) Deixar de apresentar os laudos de inspegdo dos equipamentos de guindar (RECUPERADORAS, HPER,
RETRO-ESCAVADEIRA, ESTEIRAS DE MINERIO, PIER FLUTANTE, etc) — NR-29;

5) Tais irreqularidades importam em GRAVE E IMINENTE RISCO pela possibilidade de causarem acidente de
trabalho ou doenga profissional com les@o grave a integridade fisica do trabalhador.”

Pdg.:
101(148)
Preparado: Cddigo: Designagdo:
P.Monteiro / R.Libonatto 3060_RF Cliente: Itau
Aprovado: Data: Edigdo: | Segurado
José Caldeira Maio/2014 1 Anglo American




>UoN

“5— AUTOS DE INFRACAO LAVRADOS”

DESCRICAO CAPITULAGAO
Deixar de realizar sondagem ou estudo geotécnico
local prévio, na escavagdo de tubuldes a céu aberto | Art. 157, inciso |, da CLT, c/c item 18.6.23 da NR-
e/ou alargamento ou abertura manual de base e/ou | 18, com redagdo da Portaria n2 04/1995.
execucao de taludes.
Deixar de contemplar, no Programa de | Art. 157, inciso |, da CLT, c/c item 22.3.7, alinea
Gerenciamento de Riscos, os aspectos relacionados | “I”, da NR-22, com redacdo da Portaria n2
a estabilidade do macico. 2.037/1999.
Manter depdsito de estéril e/ou de rejeitos e/ou de
produtos e/ou barragem sem a supervisio de
profissional habilitado e/ou sem monitoramento | Art. 157, inciso |, da CLT, c/c item 22.26.2 da NR-
da percolacdo de agua e/ou da movimentacdo e | 22, com redacdo da Portaria n? 2.037/1999.
estabilidade e/ou do comprometimento do lencol

freatico.
Deixar de garantir a estabilidade dos taludes com | Art. 157, inciso |, da CLT, ¢/c item 18.6.9 da NR-
altura superiora 1,75 m. 18, com redacdo da Portaria n2 04/1995.

(...)

“6 — CONCLUSAO”

(...)

“Evidenciou-se ao longo da agdo fiscal que o acidente que vitimou seis trabalhadores poderia ter sido
evitado se a empresa, antecipando-se ao risco, tivesse realizado os estudos preconizados pelas normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego. A reorganizacdo do processo produtivo ndo foi a
unica responsdvel pelo acontecimento, porém, em face da total auséncia de dados suficientes para
orientarem e garantirem a segura operagdo portudria, optou-se temerariamente por solugbes que,
somadas as condi¢bes climdticas e ao proprio limite de carga da drea, levaram ao colapso do terreno.” (...)

(...)

Comentario:

O relatdrio possui pontos de convergéncia com a nossa interpretacdo dos fatos, dentre os quais
destacamos as condi¢Ges de seguranca precdrias e as respectivas normas regulamentadoras infringidas
em cada situacao.
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10. DAs ANALISES E ESTuDOS ConDUzIDOS PELA UON

10.1. ESTABILIDADE DO TALUDE

Com o objetivo de esclarecer eventuais discrepancias encontradas no relatério C1041-130720-R7 emitido
pela Geoprojetos, em especial a aparente estabilidade do talude e o posterior colapso, reproduzimos as
condic¢des de andlise a partir do mesmo programa Slope/W, utilizando o método de Morgenstern & Price e
admitindo superficies de ruptura circular. O referido estudo, elaborado pela equipe UON de forma
independente a analise feita pela UERJ - Tdpico 8.3 e resumido nesse tdpico, encontra-se anexo a este
relatério (Anexo I).

Procuramos reproduzir a mesma seccdo, tendo a preocupacdo de primeiro compatibilizar os dados
existentes sobre a batimetria e a topografia. Foram adotados os mesmos parametros geotécnicos para os
materiais representados na geometria adotada pela Geoprojetos.

Apds verificarmos a distancia entre a margem e o ponto de entrada da superficie de rotura e a extensao
lateral do solo mole, constatamos que a seccdo sobre a qual a Geoprojetos’ procura trabalhar n3o se
encontra junto a rétula oeste de apoio ao pier flutuante (conforme indicado na Figura 4, pag. 6, do seu
relatério), mas sim junto a esteira de carregamento. Neste relatério ndo foi analisado o efeito desta
discrepancia. Contudo, se o movimento de terras se iniciou de fato na zona a esquerda, é imprescindivel
gue uma sec¢ao mais representativa desta zona seja analisada.

De acordo com as entrevistas realizadas no Inquérito Administrativo sobre Acidentes e Fatos da Navegacao,
conduzido pela Capitania dos Portos do Amap4d, estariam assentes duas pilhas de minério, uma de cada
lado da esteira transportadora. Ainda segundo os relatos, a pilha existente na parte de cima do rio
(montante, lado oeste) continha 65.000 toneladas e foi totalmente tragada pelo rio, enquanto a outra
pilha, localizada na parte de baixo do rio (jusante, lado leste), de 55.000 toneladas, teve aproximadamente
70% do seu conteudo perdido.

Realizou-se entdao uma anadlise onde se considera a presen¢a de uma pilha de minério mais préxima ao
talude. Verificou-se que a situacdo de ruptura (ou seja, fator de seguranca igual ou inferior a 1.0) é atingida
a_partir da solicitacdo de 190 toneladas por metro linear de comprimento (partindo de uma pilha de 20
metros de largura e 5 metros de altura), cuja seccdo é totalmente compativel com os volumes informados
pelos funcionarios do segurado (pilhas de 15.000 a 65.000 toneladas), conforme figura abaixo.

Figura 75

7 Empresa subscritora do Relatério Aspectos Geotécnicos do Fato Ocorrido em 28 de margo de 2013, ref. C1041-130720-RT, objeto
de analise neste relatorio.
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E importante ressaltar que, apesar de citar a utilizacdo de batimetrias de 2011 e 2012 em seu relatério, a
Geoprojetos definiu o talude apenas levando-se em consideracdo a batimetria de 1954 (as batimetrias mais
recentes foram usadas apenas para desenhar o leito do rio). O talude considerado no estudo tem, portanto,
inclinagcdo mais suave e, consequentemente, maior resisténcia.

Podemos perceber na batimetria de 2011 que o lado sul do pier encontra-se préoximo a uma cota de quase
19 metros em seu lado oeste (ndo foram feitas medi¢cdes do lado interno do pier, conforme relato do
diretor da empresa DHS, que realizou o trabalho e assinou o desenho utilizado nesta representacdo),
enguanto a secao representada pela Geoprojetos mostra uma altura entre 10 e 12,5 metros para a mesma
distancia da margem, na direcdo da rétula oeste, em sua pagina 7.

Outro ponto a ser destacado na batimetria a seguir é a proximidade das linhas (laranja, rosa e azul), que
mostram um declive acentuado submerso do centro para a parte leste do pier, que por sua vez é mais
suave na dire¢do da rétula oeste.

18 metros na batimetria 2011
X
10 a 12,5 metros na rotula oeste
da Geoprojetos

DISTANCIA NO-SENTIDO NORTE-SUL ATE A COORDENADA 9.994.000 (m)
160 180 200 220 240 260 280 ! 300 320 340
ATERRO COLOCABO EM 1955 | I roT ] | I ——
10 _{ ..\:-.‘.(.(c.,\n,zik.lt_ 1955 /Iu RO ]L.,_ I [ 1 AIS FLL T ;"\‘“ T
0 - , _‘h —_— *h—— e BATIMETRIA 1954
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Figura 76 — Comparagao entre a Batimetria de 2011 e o perfil do talude considerado pela Geoprojetos.
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Conclusoes

Com base na andlise de estabilidade, a Geoprojetos — Engenharia, Ltda’> conclui que as condi¢des
de estabilidade no local indicavam que o talude se encontrava com coeficientes de seguranca
aceitaveis. O estudo que a UON realizou demonstra que esse ndo é o caso, fato comprovado pelo
deslizamento ocorrido;

A estabilidade da seccdo é altamente sensivel a resisténcia ndo drenada do solo mole e as analises

efetuadas pela Geoprojetos’® baseiam-se em caracteristicas favoraveis a obtencdo de um
coeficiente de seguranca elevado;

De forma a trabalhar no ambito da seguranca, elemento sempre presente na andlise de
estabilidade de taludes e de boa pratica, verificamos que, sendo o solo um meio por si
heterogéneo, devem ser adotados valores para a resisténcia do solo préximo do limite inferior e
ndo um valor médio. Nao foi assim privilegiada a seguranca;

Apds revisdo e retificacdo de alguns pressupostos sobre as quais a analise de estabilidade se
baseou — pesquisa da superficie critica e a consideracdo do peso da pilha de minério —
constatamos que o fator de seguranca da margem do Porto de Santana em condi¢des normais de
exploragao seria de 1.17, um valor insuficiente sob a ética de projetos;

A seccdo reproduzida ndo corresponde a zona a esquerda, onde se supde o inicio do movimento
de terras;

Demonstrou-se ainda que a revisdo de outros aspectos - nomeadamente a geometria da seccdo e
o valor da resisténcia ndo drenada das camadas de argila mole — poderad conduzir a uma nova
reducdo do fator de seguranca;

Demonstrou-se ainda que a colocacdo de uma pilha de maiores dimensdes, como as identificadas
no Laudo de Exame Pericial da Capitania dos Portos do Amapda, conduz a uma reducdo do
coeficiente de seguranca do talude para valores inferiores a 1, correspondentes a uma situacdo de
rotura;

Ainda que ndo se considerem as pilhas de minério, somos da opinido de que as condi¢Oes
adotadas para a Analise de Estabilidade da secg¢dao considerada na fig. 4 do relatério C1041-
130720-R7 ndo sao compativeis com uma andlise de estabilidade que tenha por base a seguranga;

Além da discrepancia no seu posicionamento, a seccdo considerada foi definida sobre as
batimetrias da década de 1950, ignorando completamente a configuracdo do talude apds o
acidente de 1993, representado na batimetria de 2011. A diferenca de profundidade sugere um
angulo mais suave no cdlculo da Geoprojetos e, portanto, uma condicdo de maior resisténcia
frente a realidade;

73 Empresa subscritora do Relatdrio Aspectos Geotécnicos do Fato Ocorrido em 28 de margo de 2013, ref. C1041-130720-RT, objeto

de andlise neste relatério.

e Empresa subscritora do Relatério Aspectos Geotécnicos do Fato Ocorrido em 28 de margo de 2013, ref. C1041-130720-RT, objeto

de andlise neste relatério.
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e Em resumo, o talude, quer em condicdes correntes de servico sem as pilhas de minério ou com as
mesmas, estaria, em nossa opinido e em qualquer dos casos, com coeficientes de seguranca ndo
aceitaveis, ndo respeitando o disposto na Norma 11682 — Estabilidade de Encostas, inclusive
qguanto a estabilidade global;

e Ressaltamos a convergéncia das conclusdes da UON e da equipe de professores da UERJ quanto a
relevancia das pilhas de minério como principal causa do deslizamento. A equipe UON e os
professores da UERJ concluem em seus relatdrios que a condicdo de ruptura do talude é atingida
a partir da estocagem de pilhas de minério inferiores a 2.000 toneladas e, portanto,
significativamente menores do que as pilhas indicadas pelos préprios funcionarios do Segurado.

10.2. LOCALIZAGAO DAS PILHAS DE MINERIO

A existéncia de pilhas do lado leste no momento do acidente, avancadas em relacdo ao patio de
estocagem, foi comprovada pelos registros fotograficos amplamente utilizados pelas entidades publicas
que visitaram o local do deslizamento.

A existéncia da pilha do lado oeste foi comprovada a partir dos depoimentos de funcionarios da Anglo
American e terceiros, registrados no Relatério de Inquérito Administrativo Sobre Acidentes e Fatos de
Navegacdo, emitido pela Capitania dos Portos. E possivel visualizar a pilha do lado oeste antes do
deslizamento ocorrido em marco de 2013, em registro fotografico de fevereiro do mesmo ano, logo apés a
avaria da retomadora de cacambas.

Para que a localizacdo das pilhas fosse facilmente identificada, fizemos a sobreposicdo de um conjunto de
fotografias sobre um desenho elaborado em 2007 pela Planave. A partir dessa combinacao, foi possivel:

e Identificar a localizacdo da area de estocagem ja com implantacdo da ampliacdo e que veio mais
tarde a ser licenciada;

e Identificar a cicatriz de rotura na margem do rio Amazonas apds respetiva movimentacdo de
massas;

¢ Identificar o retaludamento projetado para estabilizar a margem apds o sinistro de 28 de margo
de 2013;

e Identificar 2 pilhas, localizadas fora da area de estocagem licenciada, e que foram intersectadas
pela cicatriz de rotura;

e Identificar 1 pilha em fevereiro de 2013, também localizada foram da area de estocagem
licenciada.

Como resultado, é possivel identificar na préxima foto:

1. A localizacdo do patio de estocagem de minério na drea definida pela Planave;

2. A localizacdo da cicatriz de rotura observada no talude apds o sinistro de 28 de marco de 2013;

3. A localizacdo das pilhas “pulmdo” existentes a data do sinistro, em 28 de marco de 2013, e que foram
intersectadas pela cicatriz de rotura;
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4. A localizacdo de outra pilha, em fevereiro de 2013, ao lado de um transportador mével, que depositava
diretamente minério na esteira do carregador do navio;

5. O projeto de retaludamento para estabilizagcdo do talude apés sinistro de 28 de marco de 2013;

6. A localizacdo das pilhas “pulmao” indicada pelo Segurado no projeto de retaludamento.

h

I.ngonda_n ==

®  Sump Forio Angl

Figura 77 — Sobreposicdo de imagens e desenhos para localizacdo das pilhas de minério.

Constatamos na representacdo acima que as pilhas parcialmente tragadas pelo deslizamento foram
equivocadamente representadas de forma recuada pelos consultores do Segurado, tomando como base a
nova conformacdo do talude e ndo a cicatriz de rotura.

A identificacdo da 32 pilha, também fora da area de estocagem, leva em consideracdo a fotografia de
fevereiro/2013.

A estocagem e movimentac¢do de minério junto a margem do rio Amazonas (dentro da faixa de 140 metros
foi inicialmente justificada pelo Segurado como uma condicdo emergencial para embarque apds a avaria da
retomadora de cagambas. Entretanto, demonstraremos nos proximos tdpicos deste relatdrio que essa
pratica era normalmente adotada para embarque de minério de terceiros.

10.3. LOGISTICA PROVISORIA

Com o objetivo de avaliarmos a necessidade de utilizagdo de pilhas “pulmao” para realizagdao do embarque
a partir da utilizacdo de pds mecanicas e caminhdes, efetuamos um estudo sobre a dinamica de
movimentagao.

Foram adotadas as seguintes premissas:

e Distancia média adotada para percurso dos caminhdes de 345 metros, percorridos a uma
velocidade média de 10 Km/h (trajeto de 2 minutos);
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¢ Dimensdes compativeis entre a cacamba dos caminhdes e a moega fixa (utilizacdo de pa mecéanica
de mesma capacidade);

e Caminh&es com capacidade de 30 toneladas (conforme relatério de movimentac¢do da Anglo);

e 7 ciclos de pa mecanica em 3 minutos (cronometrado em videos disponiveis na web);

e Capacidade média da pd mecanica variando entre 4,2 e 13 toneladas para carregamento de 30
toneladas em 3,1 minutos e 1,0 minuto, respectivamente;

e Diferentes propor¢des adotadas entre o tempo de carregamento e o tempo de trajeto dos
caminhdes (3X2, 2X2, 2X3 e 1X2).

Figura 78 — O comprimento do patio é compativel com a medida longitudinal do pier flutuante (250 metros). Para efeito
de estimativa do trajeto dos caminhdes, consideramos uma velocidade média de 10 Km/h por um trajeto de 345 metros.
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Figura 79 — A foto aérea apds o deslizamento permite a comparagao visual entre as dimensdes dos caminhdes utilizados
e a moega. Com tamanho compativel, é possivel utilizar uma pa mecanica de mesma capacidade, de modo a equilibrar as
operagdes de carregamento.

O estudo efetuado considerou a utilizacdo de duas moegas, uma sobre a esteira central de carregamento,
localizada dentro do patio de estocagem (ndo afetada pelo deslizamento) e outra instalada na extremidade
de um transportador mével, do lado oeste, na direcdo da torre de amostragem.
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Figura 80 — Representacao simplificada da realocagao de pilhas e embarque através de duas moegas, pas mecanicas e

caminhoes.
Pdg.:
109(148)
Preparado: Cddigo: Designagdo:
P.Monteiro / R.Libonatto 3060_RF Cliente: Itau
Aprovado: Data: Edigdo: | Segurado
José Caldeira Maio/2014 1 Anglo American




O

A alimenta¢do da moega central para aumento da capacidade de embarque de minério era uma pratica
comum, jad na época da ICOMI, devido a menor capacidade da retomadora de cagambas frente a

capacidade da esteira central.

Figura 81 — Foto retirada da apresentagdo do ex-deputado Antdnio Feijdo. E possivel visualizar o aumento do fluxo de
minério com o carregamento direto da moega a partir de uma pa mecanica. Os equipamentos antigos em operagao
(torre de amostragem e carregador de navio) demonstram que essa pratica ja era adotada pela ICOMI.

Figura 82 — Carregamento direto da moega central (10), em foto retirada do Memorial Descritivo GGLE da Anglo
American, com data de abril de 2011.
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Figura 83 — Foto tirada em fevereiro de 2013, apés a avaria da retomadora. Carregamento feito do lado oeste, a partir de
um transportador movel.

Caminhdes (capacidade em toneladas) Capacidade Nominal
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 (Toneladas / h)

30| 43 50 57 64 71 79 86 93 10,0 10,7 114 420

'g 35| 37 43 49 55 61 67 73 80 86 92 98 490
= 38 34 39 45 51 56 62 68 73 79 85 90 532
‘g 421 31 36 41 46 51 56 61 66 71 77 82 588
g 57 23 26 30 34 38 41 45 49 53 56 60 798
'rg“ 73|18 21 23 26 29 32 35 38 41 44 47 1022
_B_ 8315 18 21 23 26 28 31 34 36 39 41 1162
§ 90|14 17 19 21 24 26 29 31 33 36 38 1260
‘§ 130410 12 13 15 16 18 20 21 23 25 26 1820
g 15508 10 11 12 14 15 17 18 19 21 22 2170
= 80y 07 08 10 11 12 13 14 15 1,7 18 19 2520
200006 088 09 10 11 12 13 14 15 16 17 2800

Figura 84 — Tempo de ciclo (tombamento) e capacidade nominal das pas mecanicas (Base: 7 ciclos completos em 3
minutos)

A tabela da figura anterior apresenta, para o carregamento de caminhdes de 30 toneladas a partir de uma
pd mecanica de capacidade de 7,3 toneladas, a capacidade nominal de 1022 Toneladas/hora. Tal
capacidade estaria superdimensionada frente a capacidade das moegas moéveis (cada uma com 800
toneladas/hora)”’.

7 Segundo o oficio da Anglo American a ANTAQ, enviado em 25 de outubro de 2010, a empresa contava com duas moegas moveis,
cada uma com capacidade nominal de 800 toneladas / hora.
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Considerando uma eficiéncia em torno de 60% sobre a capacidade nominal e tomando como base o
cronograma de embarques da Anglo’®, verificamos que a capacidade nominal para efetuar os embarques
ndo ultrapassou a capacidade das duas moegas citadas que, juntas, embarcariam 1600 Toneladas / hora:

Embarque Volume embarcado Ciclo Total Embarque médio Capac Nominal (60%)

1/3/13 8:15 Toneladas Horas Ton/h Ton/h
4/3/13 19:55 44224 83,7 529 881
11/3/13 19:00 44177 167,1 264 441
13/3/13 18:00 44003 47,0 536 1560
16/3/13 10:15 44055 64,3 686 1143
18/3/13 11:15 43531 43,0 897 1494
20/3/13 12:00 43314 48,8 ga8 1481
24/3/1313:20 46281 97.3 475 792
27/3/13 13:00 44615 71,7 623 1038
28/3/13 0:28 10500 11,5 516 1526

Simulamos diferentes situacGes, variando o tempo de carregamento (operagées com pa mecanica) e o
tempo do trajeto (caminh&es). Em todos os cenarios é possivel obter o fluxo maximo a partir da variacdo do
ndmero de caminhdes.

3 carga X 2 trajeto
600 Ton/h (nomin.)

2 carga X 2 trajeto
900 Ton/h (nominal)

2 carga X 3 trajeto
900 Ton/h (nominal)

1carga X 2 trajeto
1800 Ton/h {nominal)

Minuto c-01 c02 €03 PM-D2 c-01 c-02 c-03 C04 PM-02 c-0m c-02 c-03 c-04 C05  PMD2 co1 C-02  C03 c-04 05 C-06 PM-02
1 PM-01 - - - PM-01 - - - - PM-01 - - - - - PM-01 - - - - - -
2 PM-01 FM-01 - - PM-01 - ida  PM-01 -

3 PM-01 - ida  PMADL - - - ida  PM-01 - - - - ida ida  PM-01 -

4 ida  PM-01 - - ida Fh-01 - - - ida  PM-01 - Desc ida ida  PNOL - -

5 ida  PM-01 Desc ida  FM-O1 - - ida ida P01 volta  Desc ida ida  PM-01 - c-01
& Dasc. PM-01 - volta ida  PM-01 o1 Dasc. ida  FM-01 - wolta  weolta  Desc. ida FM-01  C-02
7 vola ida  PM-01 volta  Desc ida  PM-01  C-01 volta ida ida  PMO1 c-01 PFM-01 wolta wvolta Desc ida c-03
8 vola ida  PM-01 volta ida  PM-01 C-02 volta  Dasc. ida  PMHO1 - 01 ida  PM-01 wolta  wolta ida c-04
] - Dasc. PM-01 FM-01  volta  Desc ida c-o2 volta  wolta ida ida  PM-01 C-02 ida ida  PM-01 wolta Dasc.  C-05
10 PM-01 velta  ida pr-o1 NN vore  ice Co03 velta  Dese.  iga  PM-D1 €02 | | Dese. g ige  emOl w volta  €-06
11 PM-01  wolta ida ida  PM-01 wolta Desc. C-03 volta  wvolta ida ida 03 wolta  Desc. ida ida volta  C-01
12 prv-01 NI oecc. iga pnio1 [EEEERE vor= 04 volta Desc. ida  C-03 | | volta wolta Dese ida PM-01  C-02
13 ida  PM-01 wolta Desc. ida  PM-01 wolta C-04 ida  PM-01 velta  volta ida o4 PM-01  wolta  wvolta  Desc ida ida c-03
14 ida  PM-01 _wvolta volta ida  PM-O1 o1 ida  PM-01 volta  Desc. (04 ida  PM-01 wolta wvolta Desc. ida c-04
15 Desc.  PM-01 volta  Desc ida  PM-01 (01 ida ida  PM01 wolta  wolta 05 ida ida  PM-01 wolta weolta Desc. C-05
16 vola ida  PM-01 volta ida  PM-01 (02 Desc.  ida  FMO1 05 Desc.  ida ida  PMOL weolta  volta  C-06
17 volta ida  PM-01 PFM-01 wvolta  Desc ida c-02 volta ida ida 01 volta  Desc ida ida  PM-01 wolta C-D1
18 Desc. PM-01 FM-01 volta ida c-03 volta  Desc ida ) volta  wolta Desc ida ida  PM-01 C-02
15 PM-01  volta ida ida FM-01  wvolta  Desc c-03 volta  wolta ida ). PFM-01 wolta wvolta Desc ida ida c-03
20 PM-01 volta ida ica  Pnot [ s cos volta  Desc €02 ida PM-O1 volts volts Desc ida  C-04
21 FM-01 Dasc ida  PM- wolta  C-04 volta  wvolta 03 ida ida  PM-01 wolta wolta  Desc C-05
22 ida volta ida  PM-01 o1 volta 03 Dasc. ida ida  PM-01 wolta  wvolta C-06
23 ida volta  Desc ida  PM-01 C-01 ida  PM-01 wolta wolta ida .04 wolta  Desc. ida ida  PM-01 wolta C-01
24 Des volta _ids  PM-0L  C-02 ica 0l JENEBR vols  Desc. 04 | |voita voita pesc  iga  iga  Pm01 com2

O segundo cenario (2 minutos para carregamento do caminhdo e 2 minutos de trajeto) mostrou-se mais
adequado, uma vez que a movimentacdo do minério apresenta capacidade nominal de 900 Ton/h,
ligeiramente superior a capacidade de cada moega (800 Ton/h). Sendo assim, a operac¢do seria suportada
pela utilizacdo de duas moegas, 8 caminhGes de 30 toneladas e 4 pas mecanicas com capacidade de
tombamento de 7,3 toneladas.

Considerando o tempo utilizado para as manobras dos navios (mudanga entre o carregamento dos poroes
ou manobras de embarcagdes) e, consequentemente, a interrupcdao do carregamento da moega, a
formacdo de uma pilha “pulmado” torna-se uma consequéncia e ndo uma necessidade. O equilibrio seria
retomado com a interrupcdo do transporte (caminhdes) sempre que os navios estivessem manobrando.

7 Registro fotografico feito pela Politec durante visita as instalagdes da Anglo American apds o deslizamento.
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Ressaltamos ainda que a operacdo mais adequada, nesse caso, seria a realocacdo de produto e
consequente disponibilizacdo de parte dos patios B ou C para estocagem do minério a ser embarcado, com
o avango da moega moével (normalmente instalada entre a retomadora e a empilhadeira), conforme
podemos observar na foto abaixo. Dessa forma, ndo haveria movimentacdo em area de risco.

s

Figura 86 — A foto do acidente mostra o posicionamento das duas moegas no momento do acidente mas em posicdo
diferente da foto de fevereiro de 2013.

10.4. EMBARQUE DE TERCEIROS

Algumas evidéncias encontradas apontam para a existéncia de pilhas dentro da area de risco em condigdo
operacional, e ndo emergencial como alega o Segurado e seus Consultores.

A foto abaixo comprova a existéncia da pilha do lado leste em condicdo operacional em Dezembro/2012,
antes da avaria ocorrida na recuperadora, em Janeiro/2013:
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k Recuperadora operando

W)

Pilha pulmao (emergencial?)
’\

Figura 88 — Foto aérea com as referéncias (postes de iluminagdo e caixas de decantag¢ido) apos o deslizamento.

Levando em consideragdo as caixas de decantagdo e os postes de iluminagdo como referéncia, é possivel
comprovar que a pilha do lado leste, entre o patio e o laboratdério, ja encontrava-se avangada em
Dezembro/2012, antes da avaria da retomadora de cagambas.
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A foto a seguir, tirada pela Policia Técnica, mostra o cronograma dos embarques realizados as vésperas do
acidente e o embarque seguinte:

EMBARQUE S
PROGRAMACAO DE NAVIOS ; Vi
N= NAVIO STATUS  CLIENTE MATERIA CARGA CHEGADA(ETA) (ATRACACAD (ETE) | PRE
20" MANDARIN T RADER comeruion TRASTEEL GF58 4u ‘1}\4 1“{ A;' u: u ?{1'«[1” : vls 1: M
21~  GLADIATOR comauiot TRASTEEL SF58 U4.A%t —‘ ‘f;“‘; s it - 4900 Mi
22- 1C0M o ewuedGLENCORE  PFRF  UM.00IAN ONGI-elel MR ESEE R
s SGLENCORE  SF5E LUOSEMA  2blod- 10:00 3/05 - 1800
t A ( ORFEConuisTLENCURE o D1 o e AP qU(z &
U3 | 0903 - 0% 2L
2 +y RANGERCOmCLuitGLENCORE ~ ©F58  12.12% -
fii ,EN%, Vf m, ‘r(: -“'\”LLN(CR[ oF5s U3 313,90 09103 l; 1“'[7 :
25- | ANNR OLDENDORFF Ly /»N e e o 25,00 1alo3 - O 00 ,.J|«
26 | SEUSCONGIIT = waq 24103 - 0 ulo3-
204 : = Pne LT oF5g UYL 24103 - 11:00 ;yt
273 [CONT) FLINT CONCLY . e TRE 000.00 2103 - 083 3
28- | GABRINA VENTURE CARREGAZH! f Tt e
: "' ‘s\'-w»,'— BRARRA ZhNi SF5%  Y4000.00 oLH03 -0300 29103 - {4308
: i ’ 7 c\
= P
34
iy P
T
Tq
RESUMO __MENMNSHL _!MBRRQUE ATUAL 1
TOTHL ORCADO . 540.000,00 € NAVIO, :
' 01 965,01 £ INICI0_DE EMBRRGUE:
ToTAL PROGRAMADO: (UHL Gb5,0L L. | RaLEs =
TO TAL EXECUTADD 250 60L00 ¢ IPREVISAO DE TERMING =
N’ NAVIOS EMBARCADOS: | 5 == L0 | PLAND DE CRRGHR: t

Figura 89 — Cronograma de embarque (foto tirada durante visita técnica da Politec).

Conforme informacdo extraida do relatdrio da empresa Geoprojetos em sua pagina 8, o minério situado
mais proximo do rio era do tipo “sinter feed”.

Conforme informacdo extraida do relatério da empresa reguladora Add Valora em sua pagina 14, tépico 9 —

Extensdo dos Danos - houve perda de produto por parte da empresa UNAMGEN no acidente ocorrido em
28/03/2013.

Considerando todas as particularidades que cercam as diferentes etapas da industria mineradora, é
possivel afirmar que o minério de terceiros era estocado em areas diferentes dos patios principais, uma vez
gue os patios B e C eram utilizados para estocagem de grandes pilhas longitudinais. Com um embarque de
apenas 45 mil toneladas por més, o minério da UNAMGEN sé poderia ser embarcado apds seu

reposicionamento para perto da moega fixa, proximo a margem do rio Amazonas, conforme observamos
na foto de Dezembro/2012.

Com base no cronograma apresentado, podemos concluir que a pilha de “sinter feed” de propriedade da
empresa UNAMGEN permaneceria ao menos mais 3 dias a margem do rio, levando em consideragdo que:

- O Sabrina Venture tinha recebido aproximadamente 10.500 toneladas (restavam ao menos mais 24 horas
de carregamento) de minério do tipo “pellet feed” da empresa Zamin;

- O embarque seguinte (48 horas para carregamento), apesar de se tratar de “sinter feed”, também era
destinado a Zamin.
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11. DAs NORMAS TECNICAS - ABNT

11.1. ESTABILIDADE DO TALUDE

a) ABNT - NBR 11682 - Estabilidade de encostas

Esta Norma fixa as condicOes exigiveis no estudo e controle de estabilidade de taludes em solo, rocha ou
mistos, componentes de encostas naturais ou resultantes; abrange, também, as condicdes para projeto,
execucdo, controle e conservacao de estabilizacdo.

Em 2009 esta norma foi substituida passando a tomar a designacdo ABNT NBR 11682: 2009. Como o
sinistro ocorreu em 2013, a essa data seria esta a norma em vigor. Entretanto, foram executadas obras em
2008, de modo que nos parece oportuno comentar a versao da norma de 1991 ainda em vigor a data
dessas obras.

Da Norma ABNT — NBR 11682:1991 - destacamos os seguintes pontos:

6. Diagndstico definitivo e concepgdo de projeto bdsico
O projeto bdsico de procedimentos e/ou obras serd elaborado a partir de resultados das
investigagdes realizadas, conforme se trate de:

a) Local com processo de instabilidade jd instalado;

b) Local originalmente estdvel.

6.1. O procedimento e obras de estabilizacéo de local com instabilidade ja instalada
Devem ser analisados os aspectos caracteristicos da instabilidade visando a determina¢do da solugdo
mais adequada, tendo em vista a sua eficiéncia e a garantia de sequranga para a futura utilizacéo do
local, considerando:

a) A definicdo do tipo de instabilidade;

b) A retroandlise da instabilidade;

¢) As alternativas de solugdes possiveis;

d) Os métodos de avaliagdo de sequranca aplicaveis;

e) O estudo comparativo técnico-econémico das solugbes possiveis;

f) Aescolha da solugéio mais adequada e sua quantificagdo;

g) O plano geral de execugdo da obra;

6.1.2. Retroandlise de processos de instabilidade

6.1.2.1. Visa a determinagdo das causas de instabilidade e de pardmetros equivalentes de resisténcia
do terreno. Deve ser desenvolvida considerando-se as investigagées procedidas a geometria e ao
mecanismo de instabilidade. {...)

6.1.4. Avaliagdo da eficiéncia de obras e de outros procedimentos

Essa avaliagdo é feita por comparagcdo dos pardmetros e indices auxiliares de seguranca com os
padrées correspondentes ao grau de sequranga necessdrio ao local.

6.1.4.1 Grau de seqguranca necessdrio ao local

Resultard do julgamento das consequéncias que poderdo advir da instabilidade de um talude.
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6.2. Projeto de obra em terreno originalmente estdvel

Nos casos em que o terreno ndo apresenta instabilidade de qualquer natureza, para atender a
alteracdo de uso do local, que implique mudan¢a de geometria do terreno e/ou obras para melhoria
das condigées de estabilidade do talude original. {(...)

6.2.3.1. Determinagdo das caracteristicas intrinsecas do terreno (...)

6.2.3.1.3. No caso de estratos de solos finos com nivel fredtico mais elevado, deve ser considerada a
possibilidade da sua liquefa¢do, sob o efeito de forcas externas vibratdrias, de impacto ou de
mudancas rdpidas no estado de tensbes oriundas por exemplo de escavagdes ou de aterros.

6.2.3.1.4. Devem ser considerados, com muito cuidado, os pardmetros de resisténcia obtidos em
ensaios de cisalhamento e triaxiais, para o caso de argilas altamente pldsticas, sensiveis ou
alterdveis, como a montmorilonita. (...)

6.2.3.12. No caso de terrenos existentes junto a rios, canais, lagoas, represas, etc. deve ser
considerada a influéncia da variagdo do nivel de dgua nas caracteristicas do solo e no projeto de
obra.

7. Projeto executivo (elaboragdo, especificagcoes e detalhamento)

7.4. Projetos executivos de procedimentos e obras de protegdo contra os efeitos de instabilidade de
taludes

Devem ser apresentados, para as dreas instdveis e aquelas com possibilidade de serem atingidas, os
perfis topogrdficos com a avaliagdo do volume de material instdvel, bem como as suas dimensées e
caracteristicas.

7.4.1. Delimitagdo de dreas de seguranga

7.4.1.1.Estas dreas sdo determinadas a partir da avaliacdo de dreas de risco e devem ser de uso
restrito ou proibido. As restricées devem ser explicitas, por exemplo a edificacbes, a trdnsito em
épocas chuvosas a trdnsito acima de um determinado indice de precipitacdo pluviométrica. (...)
7.4.1.3. A drea de seguranga deve ser locada e sinalizada de maneira clara e irremovivel, com avisos
esclarecedores.

10. Planejamento de conservagéo da obra

10.2. No caso de serem verificados indicios de instabilidade, em qualquer época apds a implantagdo
do projeto de estabilizagéo, sendo o local de alto risco de seguran¢a, ou a instabilidade
originariamente de alto risco, ou ainda obra de grande porte, deve ser instalada ou reinstalada
instrumentagdo adequada, para se aferir a gravidade das ocorréncias e possibilitar a tomada de
providéncias.

10.4. Quando houver aumento da sobrecarga devido a constru¢cdes a montante desvio de cursos de
dgua, vazamentos de canalizagées a montante ou imediatamente a jusante da obra, devem ser feitas
a andlise dos efeitos e a correcdo do que for necessdrio.

Comentarios:
— As caracteristicas do terminal de carga de minério da Anglo American e o fato de ter sido
construido nas margens do rio Amazonas obriga, segundo as boas praticas de engenharia a que a
Norma 11682 faz referéncia detalhada, a adocdo de medidas por parte do responsavel
geotécnico pelas instalacGes para assegurar as condi¢Ges de seguranca;
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— De acordo com a Norma, locais com instabilidades ja instaladas (caso da margem do rio
Amazonas onde, em 1993, ja se tinha verificado um movimento de massas, embora de menor
expressdo que o ocorrido em 2013) devem ser objeto de estudo e investigacdes que avaliem os
mecanismos de instabilidade e suas respectivas consequéncias;

— Mecanismos de instabilidade sao classificados pela Norma quanto a seguranca em 3 graus,
atribuindo o grau “alto” aqueles ocorridos em margens de rios, como o que se verificou no caso
presente;

— A Norma prevé, para o desenvolvimento de projetos em estratos com solos finos (caso das
argilas) e com nivel freatico elevado, que haja um especial cuidado na andlise do efeito de forcas
externas vibratodrias (equiparaveis a movimentacdo de caminhdes e maquinario pesado apds o
sinistro de janeiro de 2013) ou aterros (equipardveis as pilhas de minério estocadas as margens
do rio Amazonas). A Norma refere, nestes casos, que o projetista tenha muito cuidado na
escolha dos parametros de resisténcia ao cisalhamento;

— A Norma orienta, em terrenos junto as margens do rio, que o projeto de estabilidade deve
considerar a influéncia da variagdo do nivel de agua;

— Com relacdo ao Projeto Executivo, a Norma recomenda a identificacdo e sinalizacdo das areas
potencialmente instdveis, fixando avisos sobre as restricGes impostas ao uso desses locais
(aplicavel a margem do rio Amazonas);

— Com relagcdo a conservacado da obra, a Norma recomenda a instalacdo de equipamento para
monitoramento da instabilidade, caso seja identificada essa situacdo em locais de alto risco de
seguranca. Ndo encontramos indicios da instalacdo de mecanismos preventivos para
acompanhar/evitar a reincidéncia da instabilidade constatada em 1993. Também n3o
encontramos estudos preventivos que suportassem, com seguranga, o aumento substancial da
capacidade de escoamento observado progressivamente até a ocorréncia do Ultimo
deslizamento.

Da Norma ABNT — NBR 11682:2009 - destacamos os seguintes pontos:

1. Escopo

Esta Norma prescreve os requisitos exigiveis para o estudo e controle da estabilidade de encostas e de
taludes resultantes de cortes e aterros realizados em encostas (...). Abrange, também, as condi¢des
para estudos, projeto, execugdo, controle e observacgdo de obras de estabilizacdo. Ndo estdo incluidos
nesta Norma os requisitos especificos aplicaveis a taludes de cavas de minera¢do e a taludes de
barragens, de subsolos de prédios e de cavas de metrd, a aterros sobre solos moles e de encontro de
pontes, bem como qualquer outra situagdo distinta que ndo envolva encostas. {...)

3. Termos e definigoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigées. {...)
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3.5. Encosta
Talude de origem natural

3.6. Fator de Seguranga (em relagdo a resisténcia ao cisalhamento do solo)
Valor da razdo entre a resisténcia (tensdo cisalhante mdxima disponivel) e a resisténcia mobilizada
(tensdo cisalhante atuante ao longo da superficie de ruptura) {(...)

3.13. Modelo Geoldgico-geotécnico

Representacdo, por meio de secbes, de vistas e/ou de blocos-diagramas, das caracteristicas
geoldgicas e geotécnicas bdsicas do subsolo, assim como da superficie do trecho que interessa ao
estudo de estabilidade do talude ou da encosta. {(...)

3.20. Talude
Terreno inclinado

4. Condigdes gerais

Esta Norma especifica os estudos relativos a estabilidade de encostas e as minorag¢des dos efeitos de
sua instabilidade em dreas especificas predefinidas, objetivando a definicdo das interven¢des a serem
analisadas e discriminando os procedimentos indicados a seguir na elaboragdo de estudos e projetos,
na execug¢do de obras ou servicos de implantagdo, no acompanhamento destes e na manutengéo de
tais obras ou servigos. Esta Norma prescreve condigbes especificas, para estudos e para obras em
talude individuais.

Tendo em vista que a drea de estudo pode ser influenciada por fatores externos e mais abrangentes
e/ou legais, tais condicionantes devem ser considerados e analisados, antes do estudo especifico para
o local.

No caso de obras lineares, tais como estradas, ferrovias, dutovias e outras, os estudos e projetos
devem levar em conta a geologia e geomorfologia ao longo do tracado, direcdo e mergulho das
rochas, presenga de coluvios e outras situagdes criticas. As investiga¢des devem ser definidas pelo
projetista, caracterizando os taludes especificos nos quais devem ser realizados os estudos
individualizados prescritos nesta Norma. Os projetos devem obrigatoriamente prever drenagem e
protegdo contra eroséo em todos os taludes de corte e aterro.

Esta Norma define as prescricbes relativas a estabilidade de encostas em dreas especificas, sequndo
uma organizagdo cronoldgica (etapas) caracterizada nos itens a seguir e detalhados posteriormente.

(...)

4.2. Etapa de investigagoes geoldgico-geotécnicas

Incluem investigacbGes geoldgicas, geotécnicas, geomorfoldgicas topogrdficas, geo-hidroldgicas e
outras.

Abrangem levantamentos locais, coleta de dados, ensaios in situ e em laboratdrio, bem como o uso
de instrumentagdo adequada para estabelecer um modelo geoldgico-geotecnico.

4.3. Etapa de projeto
Esta etapa corresponde a caracterizagGo do perfil geoldgico-geotécnico (uma secg¢do ou mais),
incluindo caracterizag¢do do tipo de instabilizag¢do, definicdo do modelo de cdlculo com os respectivos
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pardmetros, diagndstico e concepgdo do projeto (com possiveis alternativas) e detalhamento da obra
com as respectivas fases de execugdo.

Na Se¢do 7 sdo apresentados os estudos obrigatdrios, os critérios a serem adotados e os elementos a
serem apresentados no projeto.

Numa fase preliminar pede ser elaborado um anteprojeto, com a finalidade de avaliagdo de
orcamentos, concepg¢do de alternativas de projeto, programac¢do da obra futura ou de qualquer outra
finalidade que se mostre justificavel. Neste caso, é obrigatdria a definicdo clara de todos os
elementos avaliados e utilizados na concepg¢dio e no detalhamento do anteprojeto, sendo necessdria a
execucdo de sondagens suficientes para defini¢cdo do perfil geoldgico-geotécnico com no minimo trés
sondagens por segcdo e levantamento topogrdfico. A quantidade de segcbes deve representar o
conjunto em andlise.

No caso de local com instabilidade ja ocorrida ou com indicios de instabilidade iminente devem ser
estudados os processos indutores da instabilidade, bem como de todas as demais possibilidades de
instabilizagdo, incluindo recomendagdes para possiveis agdoes emergenciais. {(...)

4.6. Etapa de manutengdo

Esta Norma caracteriza e define, na SecGo 10, as necessidades de manuten¢do das obras em
encostas, pos construgdo. Tem como objetivo a durabilidade das obras e a manutengio da
estabilidade da encosta ao longo do tempo, de acordo com o manual do usudrio, conforme Se¢do 10.

(...)

4.7. Etapa de monitoramento

O acompanhamento dos deslocamentos e das pressées de dgua no interior do macico, das cargas nas
ancoragens, com a finalidade de acompanhar o comportamento de uma encosta, é prescrito na
Se¢do 11. (...)

5. Procedimentos preliminares
Os procedimentos preliminares descritos na Seg¢do 5 sdo obrigatdrios para a elaboragdo de projetos
de estabilizacdo de encostas e/ou de obras de engenharia em regibes de encostas.

5.1. Levantamento de informagoes disponiveis

Devem ser pesquisados as dados histéricos disponiveis e relativos a topografia, geologia e dados
geotécnicos locais, além de informagdes sobre ocupag¢des condicbes de vizinhanga, cursos de dgua,
historicos de deslizamentos e demais caracteristicas que permitam a visualizacdo da encosta em
questdo, inclusive sob o aspecto de inser¢cGo no ambiente. O levantamento inclui consulta a mapas
regionais ou setoriais de risco e de suscetibilidade de escorregamentos, bem como a mapas
geoldgicos e geotécnicos, fotos aéreas e imagens de satélite, quando disponiveis. A consulta a esses
mapas deve ser feita junto aos orgdos Federais, Estaduais e Municipais competentes, podendo ser
complementada por estudos disponiveis em universidades e centros de pesquisa, através de teses e
relatdrios de pesquisa. (...)

5.3. Vistoria da drea por engenheiro civil geotécnico e/ou gedlogo de engenharia
Deve ser feita inspecdo detalhada ao local em estudo, por engenheiro civil geotécnico e/ou gedlogo
de engenharia e, apds, deve ser emitido um laudo de vistoria com informagées bdsicas sobre o local,
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data da vistoria, tipo de ocupag¢do, tipo de vegetagdo, condi¢bes de drenagem, tipo de relevo e
natureza da encosta, geometria, existéncia de obras de conten¢do (com indicativo do seu estado
atual), condigées de saturagdo, indicios de artesianismo, natureza dos solos e outros materiais,
possibilidade de movimentagdo, grau de risco, tipologia de possiveis movimentos, indicacdo de
elementos em risco (vidas e propriedades), tipo provdvel de superficie de deslizamento ou de outro
mecanismo de instabilizagdo e possiveis consequéncias. Também devem ser obtidas informacdes de
moradores locais. Essas informag¢des devem ser indicadas em uma planilha especifica, para a qual é
recomendado o modelo indicado no Anexo C. O laudo deve ser complementado por uma descri¢éGo
detalhada da vistoria, incluindo obrigatoriamente um documentdrio fotogrdfico e um croqui
indicativo dos aspectos e pontos mais relevantes observados. Deve ainda ser indicado, se possivel, o
diagndstico preliminar sobre as causas de instabilidades jG ocorridas e/ou a possibilidade de
instabilizagées iminentes. No laudo de vistoria deve constar, em local de destaque, a identifica¢Go do
profissional responsdvel pela vistoria. (...)

5.6. Investigagoes do terreno

O objetivo principal das investigacées é definir seg¢ées transversais e longitudinais a encosta, que
representem, com a maior fidelidade possivel, as caracteristicas topogrdficas e geoldgico-geotécnicas
do talude em estudo, ressaltando a estratigrafia e as propriedades geomecdnicas, e permitindo o
diagndstico do mecanismo de instabilizacdo existente. {...)

As investiga¢des e levantamentos de cardter genérico, necessdrios para o desenvolvimento de um
projeto geotécnico, encontram-se relacionados na ABNT NBR 8044.
O perfil geoldgico-geotécnico obtido a partir das investiga¢cées do terreno e compreendendo as
camadas do solo e/ou rochas, com suas caracteristicas fisicas e mecénicas, constituindo um elemento
obrigatdrio para o estudo/projeto de estabilizacdo da encosta. {(...)

5.9. Dados hidrolégicos

Devem ser levantadas informagoes sobre a pluviometria local e o regime hidrdulico de cursos d'agua
(vazdo e velocidade) existentes na encosta em estudo. Surgéncias permanentes de dgua, ou sujeitas a
variagbes sazonais, também devem ser investigadas e registradas no decorrer do levantamento
topogrdfico, visando a identificagdo de caminhos de drenagem subterrédnea. {(...)

6. Investigagdes geolégico-geotecnicas {...)

6.1. Planejamento

O plano de investiga¢cbes, no que se refere ao tipo, quantidade e profundidade, devidamente
detalhado, deve ser elaborado pelo engenheiro civil geotécnico responsavel.

Podem ser utilizados quaisquer tipos de investigagdo que fornecam elementos confidveis para a
montagem do modelo de andlise, tanto sob o ponto de vista geométrico como paramétrico.

Deve ser determinada a superficie de escorregamento, para fins de retroandlise, no caso de taludes
em que ja ocorreram ou estdo ocorrendo escorregamentos.

A terminologia a ser adotada na classificacdo dos materiais deve ser conforme as ABNT NBR 6502 e
ABNT NBR 6497. (...)
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7. Projeto
7.1. Introdugdo
Sdo requisitos obrigatdrios, para elaboragéo do projeto, aqueles indicados nas Secbes 5 e 6.
A escolha da solugdo a ser adoptada no projeto de estabiliza¢éo deve levar em conta:
a) caracterizacdo do mecanismo de instabilizacdo;
b) elaboracdo de modelo geoldgico-geotécnico representativo das condigées locais,
caracterizado por planta de situagcdo e se¢bes transversais representativas, incluindo andlise
critica e defini¢do dos pardGmetros aplicdveis a este modelo; {(...)

7.3.7. Fatores de seguranca

7.3.7.1. Conceito

Esta Norma considera que as andlises usuais de sequran¢a desprezam as deformagées que ocorrem
naturalmente no talude ou encosta e que o valor do fator de seguranc¢a (FS) tem relacdo direta com a
resisténcia ao cisalhamento do material do talude, conforme definido em 3.6. Admite-se, portanto,
que um maior valor de FS corresponde a uma seguranca maior contra a ruptura. Entretanto, no caso
de encostas, a variabilidade dos materiais naturais pode reduzir significativamente a seguranca,
aumentando a probabilidade de ocorréncia de uma ruptura da encosta.

Na metodologia recomendada a sequir, admite-se que o valor de FS pode variar em fungdo da
situagdo potencial de ruptura do talude, no que diz respeito ao perigo de perda de vidas humanas e a
possibilidade de danos materiais e de danos ao meio ambiente. Devem ser consideradas as situacées
atuais e futuras, previstas ao longo da vida util do talude estudado.

Os valores de FS indicados a sequir sdo vdlidos para todos os casos de carregamento definidos pelo
engenheiro civil geotécnico responsdvel pelo projeto, incluindo hipdteses sobre a situagdo do nivel de
dgua, sobrecargas, alteracbes previstas na geometria, acéo de sismos e outros.

Situagbes e metodologias especiais sdo abordadas em 7.3.7.3. (...)

7.3.7.2. Metodologia

Os fatores de seguranga (FS) considerados nesta Norma tém a finalidade de cobrir as incertezas
naturais das diversas etapas de projeto e construgéo. Dependendo dos riscos envolvidos, deve-se
inicialmente enquadrar o projeto em uma das seguintes classificagées de nivel de seguranga,
definidas a partir da possibilidade de perdas de vidas humanas, conforme Tabela 1 e de danos
materiais e ambientais, conforme Tabela 2.
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Tabela 1 - Nivel de seguranca desejado contra a perda de vidas humanas

Nivel de seguran¢a Critérios

Areas com intensa movimentagdo e permanéncia de pessoas, como
edificagdes, publicas, residenciais ou industriais, estddios, pra¢as e
demais locais, urbanos ou ndo, com possibilidade de elevada
Alto concentracgdo de pessoas

Ferrovias e rodovias de trdfego intenso

Areas e edificacdes com movimentagdo e permanéncia restrita de
Medio pessoas

Ferrovias e rodovias de trdfego moderado

Areas e edificacdes com movimentagdo e permanéncia eventual de
Baixo pessoas

Ferrovias e rodovias de trdfego reduzido

Tabela 2 - Nivel de seguranca desejado contra danos materiais e ambientais

Nivel de seguran¢a Critérios

Danos materiais: locais proximos a propriedades de alto valor
histdrico, social ou patrimonial, obras de grande porte e dreas que
afetem servicos essenciais

Alto
Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais graves, tais
como nas proximidades de oleodutos, barragens de rejeito e fabricas
de produtos toxicos
Meédio Danos materiais: locais proximos a propriedades de valor moderado
Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais moderados
Baixo Danos materiais: Locais proxirnos a propriedades de valor reduzido

Danos ambientais: locais sujeitos a acidentes ambientais reduzidos

O enquadramento nos casos previstos nas Tabelas 1 e 2 deve ser justificado pelo engenheiro civil
geotécnico, sempre em comum acordo com o contratante do projeto e atendendo as exigéncias dos
orgdos publicos competentes. O fator de seguran¢a minimo a ser adotado no projeto, levando-se em
conta os niveis de seguranga preconizados nas Tabelas 1 e 2, deve ser estipulado de acordo com a
Tabela 3.

Os fatores de seguranga indicados na Tabela 3 referem-se as andlises de estabilidade interna e
externa do macico, sendo independentes de outros fatores de seguran¢a recomendados por normas
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de dimensionamento e dos elementos estruturais de obras de conten¢do, como, por exemplo, do
concreto armado e de tirantes injetados no terreno.

Entende-se por estabilidade interna aquela que envolve superficies potenciais de escorregamento
localizadas, a serem estabilizadas pela estrutura de conteng¢do, como no caso de uma cunha de
empuxo ativo. Por outro lado, a estabilidade externa é aquela que envolve superficies de
escorregamento globais. No caso de estruturas de arrimo reforcadas por tirantes, tiras, grampos ou
geossintéticos, por exemplo, as superficies localizadas interceptam os elementos de refor¢o
(estabilidade interna), enquanto que as superficies globais ndo interceptam estes elementos
(estabilidade externa).

Tabela 3 - Fatores de segurangca minimos para deslizamentos

Nivel de seguranga contra
danos a vidas
humanas
Alto Médio Baixo
Nivel de
Seguranca contra
Danos materiais e ambientai
Alto 1,5 1,5 1,4
Médio 1,5 1,4 1,3
Baixo 1,4 1,3 1,2

NOTA 1 No caso de grande variabilidade dos resultados dos ensaios geotécnicos, os fatores de
seguranga da tabela acima devem ser majorados em 10%. Alternativamente, pode ser usado
o enfoque semiprobabilistico indicado no Anexo D.

NOTA 2 No caso de estabilidade de lascas/blocos rochosos, podem ser utilizados fatores de
seguranga parciais, Incidindo sobre os pardmetros y, ¢, ¢, em funcdo das incertezas sobre
estes pardmetros. O método de cdculo deve ainda considerar um fator de sequrangca minimo
de 1,1. Este caso deve ser justificado pelo engenheiro civil geotécnico.

NOTA 3 Esta tabela néo aplica aos casos de rastejo, vogorocas, ravinas e queda ou rolamento
de blocos.

7.3.7.3. Situagbes especiais

Para encostas com coluvios permanentemente saturados, em casos de investigagdo adequada, o
valor minimo de FS, apds as obras de estabilizacdo, deve ser definido por um engenheiro civil
geotécnico responsdvel. Entende-se por investigagdo adequada as situagbes em que os pardmetros
de resisténcia e as poro-pressdes do material possam ser estabelecidos de maneira confidvel, com
base em ensaios de campo, de laboratdrio, instrumentagdo e retroandlises.

Em casos de elevado potencial de perda de vidas e de danos ambientais, a critério do engenheiro civil
geotécnico responsdvel, pode ser quantificada a probabilidade de ruptura (PR) correspondente ao
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fator de seguranga adotado. Valores reduzidos de fator de seguranga correspondem a probabilidades
de ruptura elevadas. O valor de PR deve ser estimado por um engenheiro civil geotécnico e
comparado com os valores mdximos aceitdveis, de acordo com os critérios disponiveis na literatura
especializada.

Considerando que os menores valores de FS correspondem a maiores deforma¢des do material da
encosta, o monitoramento com instrumentagdo geotécnica durante e apds a obra, a ser especificado
pelo engenheiro civil geotécnico responsdvel, é obrigatdrio nas seguintes situagoes:

a) casos em que um critério de deformacbes é determinante ao bom desempenho da obra de
estabilizacdo. Nestes casos, a critério do engenheiro civil geotécnico responsdvel, podem ser
elaborados estudos numéricos de deformabilidade com base em um programa adequado de ensaios
geotécnicos;

b) casos de escavagbes onde a regido de influéncia das deformagées possa atingir obras existentes,
particularmente envolvendo taludes ingremes au de grande altura;

¢) casos de obras de estabilizacdo de taludes com mais de 30 m de altura, em drea urbana.

Comentarios:

Essa norma cita a obrigatoriedade da execucdo de sondagens suficientes para definicdo do perfil
geoldgico-geotécnico com no minimo trés sondagens por secao;

Caracteriza e define as necessidades de manutencdo das obras em encostas, pds construcdo,
cujo objetivo é a durabilidade das obras e a manutencao da estabilidade da encosta ao longo do
tempo;

Prescreve o acompanhamento dos deslocamentos e das pressGes de dgua no interior do macico,
das cargas nas ancoragens, com a finalidade de acompanhar o comportamento de uma encosta;

Informa que devem ser pesquisados os dados histdricos disponiveis e relativos a topografia,
geologia e dados geotécnicos locais, além de informacgGes sobre ocupacdes de vizinhanga, cursos
de agua, histéricos de deslizamentos e demais caracteristicas que permitam a visualizacdo da
encosta em questao.

A vistoria da area deve ser feita por engenheiro civil geotécnico e/ou gedlogo de engenharia.
Deve ser indicado, se possivel, o diagndstico preliminar sobre as causas de instabilidades ja
ocorridas e/ou a possibilidade de instabiliza¢gdes iminentes.

Dados hidrologicos devem ser levantados (pluviometria e o regime hidraulico de cursos d’agua
existentes na encosta em estudo);

Deve ser determinada a superficie de escorregamento para fins de retroanalise, no caso de
taludes em que ja ocorreram ou estdo ocorrendo escorregamentos;
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— A variabilidade dos materiais naturais pode reduzir significativamente a seguranca, aumentando
a probabilidade de ocorréncia de uma ruptura da encosta. Por tratar-se de area e edificacdes
com movimentacdo e permanéncia restrita de pessoas, cuja consequéncia culminou na perda de
vidas humanas, o fator de seguranca minimo para deslizamentos é de 1,5. A norma cita ainda
que, em caso de grande variabilidade dos resultados dos ensaios geotécnicos (conforme
observado nos relatérios dos consultores do Segurado), os fatores de seguranca devem ser
majorados em 10%. Nesse caso especifico, o fator de seguranca minimo seria de 1,65.

b) ABNT - NBR 12589 - Protegao de taludes e fixagdo de margens em obras portuarias - Procedimento
Esta Norma fixa as condi¢Oes exigiveis para a protecdo de taludes e fixacdo de margens em rios, canais de
navegacao, lagos, estuarios, baias e enseadas, junto a obras portudrias, bem como recomenda solugdo que
cause o menor impacto nas condicdes ambientais, de conformidade com o horizonte do projeto e
intensidade de utilizacdo das instalagdes.

Desta Norma destacamos os seguintes pontos:

4. Condigbes Gerais

4.1. Estudos Exigidos

4.1.1. A obra de protecgdo de taludes e fixacGo de margens deve ser precedida de estudos minuciosos
das agées que atuam no trecho a ser defendido, bem como da natureza de operagdo portudria
vizinha, sua movimentacdo, tipo de frota e possiveis fases futuras de ampliagées.

4.1.2. Destacam-se os seguintes estudos, embora ndo se limitem a eles, conforme critério do
projetista: {(...)

b) natureza, forma e exposicdo do talude ou margem a agdo das dguas; (...)

¢) conhecimento das correntes, ondas e variagcdes de nivel d’dgua, incluindo eventuais ondas e
correntes formadas pela passagem das embarcacgoes;

e) formacgdo e natureza do material que constitui o solo e conhecimento de suas propriedades,
peculiaridades e par@metros de projeto; (...)

g) conhecimento das construgbes existentes da obra portudria e, eventualmente, de dreas urbanas
confrontantes e sua futura evolugdo. (...)

4.2.1. O projeto de estabilizagdo deve obedecer as indicagées e condi¢bes de seguranga indicadas na
NBR 9782.

5. Condigbes Especificas

5.1. Tipo de Obras de protegdo de taludes e de fixacdo de margens

Tanto as obras de protecdo de taludes como as de fixagdo de margem, também denominadas obras
de protecdo direta ou indireta, respectivamente, tém por objetivo a contengdo do material marginal
ou a cria¢gdo de margem em determinada posicdo. As protecdes diretas, feitas sobre os taludes, sGo
recomendadas quando se deseja fixar definitivamente a margem na posicGo em que se encontra.
Estas obras exigem manutengdo continua e cuidadosa. Cuidados especiais devem ser tomados em
suas extremidades de montante e jusante. As protegées indiretas sdo utilizadas quando se deseja
recompor ou regularizar o tracado da margem. Estas obras tém indicacbes especificas de uso, pois
podem reduzir a seg¢do de escoamento e podem ter consequéncias ambientais. Permitem, por vezes, a
execugdo escalonada da obra.

Pdg.:
126(148)
Preparado: Cddigo: Designagdo:
P.Monteiro / R.Libonatto 3060_RF Cliente: Itau
Aprovado: Data: Edigdo: | Segurado
José Caldeira Maio/2014 1 Anglo American




Comentarios:

— A Norma é especifica sobre a protecao de taludes e fixacdo de margens em rios, junto a obras
portudrias, bem como a sua abrangéncia sobre a operacdo e possiveis fases futuras de
ampliacdes;

— A Norma destaca os estudos sobre a natureza, forma e exposicao do talude ou margem a acao
das dguas, bem como o conhecimento das correntes, ondas e variacbes de nivel d’agua,
incluindo eventuais ondas e correntes formadas pela passagem das embarcacdes;

— No caso das protecdes indiretas (fixacdo de margens), sdo necessarias indicagdes especificas de
uso, pois pode haver reducdo da se¢do de escoamento e consequéncias ambientais.

11.2. FUNDAGCOES DO PIiER

a) ABNT-NBR 6122 - Projeto e Execugdo de Fundagoes
Esta Norma estabelece os requisitos a serem observados no projeto e execucdao de fundacdes de todas as
estruturas da engenharia civil.

Desta Norma destacamos os seguintes pontos:

3.7. Fundagéo Profunda

Elemento de fundacgdo que transmite a carga ao terreno ou pela base (resisténcia de ponta) ou por
sua superficie lateral (resisténcia de fuste) ou por uma combinagdo das duas, devendo sua ponta ou
base estar assente em profundidade superior ao dobro de sua menor dimensdo em planta, e no
minimo 3,0 m. Neste tipo de fundac¢do incluem-se as estacas e os tubuldes. {...)

4.2. Investigagdo geoldgica

Em func¢do do porte da obra ou de condicionantes especificos, deve ser realizada vistoria geoldgica de
campo por profissional especializado, eventualmente, complementada por estudos geoldgicos
adicionais.

4.3. Investigagdo Geotécnica Preliminar

Para qualquer edificagGo deve ser feita uma campanha de investigagdo geotécnica preliminar,
constituida no minimo por sondagens a percussdo (com SPT), visando a determinagdo da estratigrafia
e classificagdo dos solos, a posigdo do nivel d'dgua e a medida do indice de resisténcia a penetragdo
Nspr, de acordo com a ABNT NBR 6484. Na classificagdo dos solos deve ser empregada a ABN NBR
6502. (...)

4.5.3. Ensaio de cone

Deve ser executado conforme a ABNT NBR 12069. Este ensaio consiste na cravagdo continua de uma
ponteira composta de cone e luva de atrito. E usado para determinagdo da estratigrafia e pode dar
indica¢do da classificagdo do solo. Propriedades dos materiais ensaiados podem ser obtidas por
correlagdes, sobretudo em depdsitos de argilas moles e areias sedimentares. O ensaio de Piezocone
(CPTU) permite a medida da poro-pressdo gerada durante o processo de cravagdo e, eventualmente,
sua dissipacgdo. {(...)
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5. A¢des nas fundagoes

5.1. A¢bes provenientes da superestrutura

Os esforcos devem ser fornecidos no nivel do topo das fundagées (no caso de edificios o topo das
cintas, no caso de pontes o topo dos blocos ou sapatas) ou ao nivel da interface entre os projetos
(superestrutura e fundacées/infraestrutura), devendo ficar bem caracterizado este nivel.

As ac¢ées devem ser separadas de acordo com suas naturezas, conforme prevé a ABNT NBR 8681:
a) agbes permanentes (peso prdoprio, sobrecarga permanente, empuxos etc.);

b) acdes varidveis (sobrecargas varidveis, impactos, vento etc.);

¢) agbes excepcionais.

8. Fundacgoes profundas

8.1. Generalidades

A grandeza fundamental para o projeto de fundagées profundas por estacas é a carga admissivel (se
o projeto for feito em termos de valores caracteristicos) ou a carga resistente de projeto (quando for
feito em termos de valores de projeto).(...)

8.2. Carga admissivel ou carga resistente de projeto

Para determinacgdo desta carga devem ser considerados os seguintes fatores:

- caracteristicas geomecdnicas do subsolo;

- posigdo do nivel d'dgua;

- eventual alteracdo das caracteristicas dos subsolos (expansivos, colapsiveis, etc.) devido a agentes
externos (encharcamento, contaminagdo, agressividade, etc.);

- alivio de tensdes;

- eventual ocorréncia de solicitacbes adicionais como atrito negativo e esforcos horizontais devidos a
carregamentos assimétricos;

- geometria do elemento de fundagdo;

- recalques admissiveis.

Comentarios:
— Em fun¢do do porte da obra ou de condicionantes especificos, deve ser realizada vistoria
geoldgica de campo por profissional especializado, eventualmente, complementada por estudos
geoldgicos adicionais.

— Os esforcos devem ser fornecidos no nivel do topo das fundacGes e as agdes devem ser
separadas de acordo com suas naturezas (a¢des permanentes, acOes varidveis e acles
excepcionais);

— Para determinacdo da carga admissivel ou carga resistente de projeto devem ser consideradas as
caracteristicas geomecanicas do subsolo, posicdo do nivel d’agua, eventual alteracdo das
caracteristicas devido a agentes externos e eventual ocorréncia de solicitacdes adicionais como
atrito negativo e esforgos horizontais devidos a carregamentos assimétricos.
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C : m
b) ABNT - NBR 12131- Estacas — Prova de carga estatica — Método de ensaio

Esta Norma especifica um método para executar provas de carga em estacas, visando fornecer elementos
para avaliar seu comportamento carga x deslocamento.

Comentarios:
— Na&o ha pontos a serem destacados na NBR 12131, pois esta Norma deveria ser observada em
sua totalidade, caso os estudos de carga tivessem sido realizados.

11.3. GERAIS

ABNT-NBR 8044 - Projeto Geotécnico - Procedimento

Esta Norma fixa as condi¢Bes exigiveis a serem observadas nos estudos a servicos necessdrios ao
desenvolvimento de projetos geotécnicos, em especial daqueles integrantes de projeto de obras de
engenharia civil em que a interacdo estrutura-terreno (ou geometria-terreno) seja relevante no
desempenho das referidas obras.

Desta Norma destacamos os seguintes pontos:

8. Fundacgoes de Estruturas

8.1.1. Investigag¢oes recomendadas

Para desenvolvimento dos estudos de viabilidade recomenda-se:

a) vistoria do local para reconhecimento geotécnico e topogrdfico preliminar, (...)

b) pesquisa e coleta de dados disponiveis, relacionados com a constituicdo geoldgico-geotécnica do
subsolo, dados topogrdficos e geogrdficos, tipos de fundacdes (...)

d) mapeamento geoldgico superficial, dependendo da grandeza ou complexibilidade da obra;

e) sondagens de reconhecimento de acordo com normas vigentes.

8.1.2. Andlises e estudos recomendados

8.1.2.1. De posse de uma definicdo aproximada da geometria da obra e de suas possiveis variagées
da ordem de grandeza e tipo dos esforcos solicitantes, deve ser feita uma andlise dos dados
disponiveis de modo a se obter alternativas para as fundagdes das estruturas e suas condicionantes.

15. Estabilizacdo de taludes naturais

Neste caso visa-se estabelecer diretrizes gerais para o projeto de estabilizacGo de taludes naturais,
tanto em solo como em rocha, destacando as informagdes geoldgicas pertinentes e definindo néo sé
0s pardmetros geotécnicos que permitam a andlise seguindo possiveis situa¢des de ruptura e
deformagdes compativeis com a finalidade da obra, bem como a influéncia do método construtivo na
seguranga final do talude a ser estabilizado.

15.1.1. Investigag¢oes recomendadas

(...)

15.1.1.4. Investigagbes geoldgico-geotécnica com mapeamento superficial e sondagens em numeros
adequados para simples reconhecimento das ocorréncias de solo ou rocha. Estas investigagdes tornam-se
obrigatdrias para qualquer tipo de obra, quer sejam definitivas ou provisdrias e ndo devem ser suprimidas
em nenhuma situag@o, quer se trate de drea local ou drea regional.
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SUON
16. Desempenho de Obras

Este capitulo estabelece diretrizes gerais para o acompanhamento do desempenho de obras, em seu aspeto
geotécnico, através de instrumentagdo, ou de inspeg¢do, antes, durante e apds a sua construgdo. O projeto
de instrumentagdo geotécnica visa a medida direta de grandezas fisicas necessdrias a interpretacdo e
previsdo do desempenho das obras com referéncia aos critérios de sequran¢a e econémicos adotados na
fase de projeto, ou segundo o estdgio de conhecimentos técnicos na atualidade. O plano de inspegdo e de
acompanhamento de obras, durante e apds a constru¢do, bem como durante a opera¢do, tem por
finalidade observar qualquer evento, cuja andlise permita medidas preventivas ou consideracbes especiais
para a seguranca das obras.

17.4.3. Acompanhamento geotécnico

Os condicionantes geotécnicos que eventualmente possam interferir na fase construtiva, ou apds a
conclusd@o da obra, devem ser enumerados e a sua importdncia ressaltada, a fim de que possam ser
devidamente considerados.

Comentarios:
— A norma estabelece diretrizes gerais para o projeto de estabilizacdo de taludes naturais;

— O tépico “acompanhamento geotécnico” é explicito quanto a consideracdo dos condicionantes
geotécnicos e sua respectiva importancia apds a conclusdo da obra;

— Nao foram cumpridos os requisitos da Norma, uma vez que ndo foi executado um projeto desta
natureza.

12. DA OBRIGATORIEDADE DE CUMPRIMENTO DAS NORMAS TECNICAS

A seguir apresentamos as leis que antecedem e respaldam a obrigatoriedade de cumprimento das Normas
Infralegais que regulamentam a atividade do Segurado e que, em nosso entender, conduzem a
obrigatoriedade de cumprimento do disposto nas NBR's emitidas pela ABNT.

Antes de adentrarmos no campo das obrigac¢Oes legais propriamente ditas, se faz necessdria a conceituacdo
e entendimento da atividade e legalidade das Agéncias Reguladoras no Brasil, pois como veremos a
normatizac¢do da atividade de mineragao e da atividade portuaria estdo delegadas em parte a estas.

Conceito: “Autarquias de regime especial, dotadas de considerdvel autonomia frente a Administracdo
direta centralizada, incumbidas do exercicio de func¢des regulatérias e dirigidas por colegiado cujos
membros sdo nomeados por prazo determinado pelo Presidente da Republica, apds prévia aprovagao pelo
Senado Federal, vedada a exoneragdo ad nutum.” (Aragdo; 2009, p. 275)

As agéncias reguladoras, como a ANTAQ e o DNPM, foram criadas com a finalidade de normatizar
segmentos especificos do mercado, dado ao seu grau de especializagdo.
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Cabe as agéncias reguladoras emitir normas nos respectivos setores de atuacdo, uma vez que,
diferentemente do legislador que carece desse conhecimento mais especifico, as agéncias reguladoras
possuem um corpo técnico altamente especializado em sua area de atuacao.

As agéncias reguladoras, assim como toda autarquia, sdo dotadas de autonomia e possuem diversas
caracteristicas e peculiaridades que conferem a elas uma ampla autonomia, mas ndao uma real
independéncia, ja que ainda sdo sujeitas a diversas formas de controles.

Pode-se concluir que as competéncias possuidas pelas agéncias reguladoras ndao ferem a separacao de
Poderes, mas fortalecem o Estado de Direito, uma vez que, devido a sua autonomia, tiram da luta politica a
regulacdo de importantes segmentos das atividades econGmicas e sociais, descentralizando o poder da
administracdo publica Central e do Legislativo para garantir a eficacia e protecao da coletividade, do
consumidor, dos empreendedores e da prépria atividade que regulam.

Superada a necessidade preliminar de conceituacdo das Agéncias Reguladoras, passaremos ao estudo das
atividades desenvolvidas pelo Segurado, abordando quatro frentes distintas, buscando o enquadramento
das atividades na legislacdo brasileira e seus normativos infralegais, destacando os dispositivos que
entendemos ser de cumprimento obrigatdrio para regular atividade por parte do Segurado:

| - Enquanto Explorador de Minério

Il - Enquanto Explorador Portuario

Il - Enquanto Empregador

IV - Em fungdo da dimensdo do Segurado

12.1. ENQUANTO EXPLORADOR DE MINERIO

Lei 8.876, de 02/05/1994 - Institui o DNPM
Art. 39, caput, VII - Seguranca da atividade

Lei

D.L. 227, de 28/02/1967 (Cbdigo de Mineragdo) - Permite ao Governo Decreto Lei
Federal expedir os regulamentos necessarios a execucdo da atividade - Art.

Portaria 237, de 18/10/2001 - Instaura as NRM - Normas Reguladoras de Portaria
Mineragao

NRM 19 - Determina as diretrizes para disposicdo de Estéril, Norma Atividade

Rejeitos e Produtos -19.2 Depdsitos de Substancias Sdlidas

Normas ABNT 11682 e 12589 - Estabilidade de Encostas) ABNT
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f’)

A seguir apresentamos de forma detalhada as leis que antecedem e respaldam a obrigatoriedade de
cumprimento das Normas Regulamentadoras emitidas pela Autarquia que regulamenta a atividade
mineira, bem como que estabelecem a necessidade de cumprimento do disposto na ABNT.

a) Lei n? 8.876, de 2 de maio de 1994: Autoriza o Poder Executivo a instituir como Autarquia o
Departamento Nacional de Producdo Mineral”® (DNPM), que regulamenta a atividade do Segurado
enquanto explorador da atividade mineradora.

Destacamos em especial o Art. 32 da Lei 8.876/ 1994, que autoriza o DNPM a emitir normas de carater
complementar como é o caso das Normas Reguladoras de Mineracdo que analisaremos a seguir:
"Art. 32 A autarquia DNPM tera como finalidade promover o planejamento e o fomento da
exploracdo e do aproveitamento dos recursos minerais, e superintender as pesquisas geoldgicas,
minerais e de tecnologia mineral, bem como assegurar, controlar e fiscalizar o exercicio das
atividades de mineracdo em todo o territério nacional, na forma do que dispGe o Cddigo de
Mineracdo, o Cédigo de Aguas Minerais, os respectivos regulamentos e a legislagdo que os
complementa, competindo-lhe, em especial: (...)
VIl - baixar normas, em carater complementar, e exercer fiscalizacdo sobre o controle ambiental, a
higiene e a seguranca das atividades de mineracdo, atuando em articulagdo com os demais 6rgaos
responsaveis pelo meio ambiente e pela higiene, seguranca e saude ocupacional dos
trabalhadores;"
b) Decreto Lei*® 227 de 28 de fevereiro de 1967 (Cédigo de Mineragdo): Regulamenta a politica de
estimulos ao aproveitamento intensivo e extensivo dos recursos minerais do Pais, e estabelece que caberd
ao Governo Federal expedir os regulamentos necessdrios a execucao da atividade.

"Art. 97. O Governo Federal expedirda os Regulamentos necessarios a execucdo deste Cédigo,
inclusive fixando os prazos de tramitacdo dos processos."

c) Portaria® 237 de 18 de outubro de 2001: Determina a publicacdo das Normas Reguladoras de Mineragdo
- NRM no DOU e estabelece que aos infratores das NRM's aplicar-se-do as sangdes previstas no Cédigo de
Minerag¢do, seu regulamento e legislagdo correlativa. Publicada diante da necessidade de regulamentag¢do
do Cddigo de Mineragao.

7 Autarquia federal brasileira, vinculada ao Ministério de Minas e Energia. Essa autarquia tem por finalidade promover o
planejamento e o fomento da exploragdo mineral e do aproveitamento dos recursos minerais e superintender as pesquisas
geoldgicas, minerais e de tecnologia mineral, bem como assegurar, controlar e fiscalizar o exercicio das atividades de mineragdo em
todo o Territério Nacional, na forma do que dispdem o Cédigo de Mineracdo; o Cédigo de Aguas Minerais; os respectivos
regulamentos e a legislagdo que os complementam.

& 0s Decretos Lei tém forca de Lei. Apesar de ndo previstos pela CF/88, alguns decretos-leis ainda permanecem em vigor, ou seja,
nem todos deixaram de existir®’. O Decreto-Lei n2 227/1.967, permanece vigente e foi inclusive alterado apoés a CF/88, pelas Leis
8.901/1.994,9.314/1.996 e 9.827/1.999.

8 As portarias, instrugdes normativas e resolucdes fazem parte do poder regulamentar que é a prerrogativa conferida a
Administragdo Publica de editar atos gerais e normativos para complementar as leis e possibilitar sua efetiva aplicagao. Seu alcance
é apenas de norma complementar a lei; ndo pode, pois, a Administragdo, altera-la a pretexto de estar regulamentando-a. Se o fizer,
cometera abuso de poder regulamentar, invadindo a competéncia do Legislativo. O poder regulamentar é de natureza derivada (ou
secundaria): somente é exercido a luz de lei existente. Ja as leis constituem atos de natureza origindria (ou primaria), emanando
diretamente da Constituicdo. Assim,as portarias para possuirem validade devem possuir fundamento de validade em leis
ordinarias. (MOREIRA, Alexandre Magno Fernandes. Poder Regulamentar. Disponivel em 19.01.2011 no seguinte link:
http://www.Ifg.com.br/public_html/article.php?story=20110118231013562).
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d) Normas Reguladoras de Mineragdo® - NRM 19: Determina as diretrizes para disposicdo de Estéril,
Rejeitos e Produtos na atividade da mineragao.

Por oportuno destacamos:

"19.2 Depdsitos de Substdncias Sélidas

19.2.1 A construgdo de depdsitos de estéril, rejeitos e produtos em pilhas deve ser precedida de
projeto técnico.

19.2.2 Deve constar no projeto técnico estudo que caracterize aspectos sobre:

a) alternativas para o local de disposicdo as quais contemplem a geologia, condi¢des
meteoroldgicas, topografia, pedologia, lengol fredtico, implicacbes sociais e andlise econémica;

b) a geotecnia e hidrogeologia;(...)

19.2.4 O talude das pilhas deve ser projetado obedecendo as normas técnicas existentes."

Comentarios:
— Ressaltamos o ponto 19.2.2 bem como a obrigatoriedade de serem realizados estudos
geotécnicos pelo explorador de minério;

— A realizarem-se os estudos (obrigatérios, como vimos) devem ser cumpridas as diretrizes
dispostas nas Normas ABNT bem como quaisquer outros parametros de garantia de seguranca
através da adocdo das boas praticas de engenharia.

e) Normas ABNT 11682 e 12589: Conforme ja demonstrado no item 7 deste relatério, o estudo do talude (e
consequentemente das sua caracteristicas geotécnicas) deverd cumprir o previsto nas normas ABNT
(especificamente Normas ABNT 11682 e 12589 — Estabilidade de Encostas).

PROCESSO EM CURSO (enquanto explorador de minério): Até onde é de conhecimento deste Regulador, o
DNPM ndo instaurou processo para apura¢do de responsabilidade, mas o Senhor Anténio Feijdo, na
qualidade de superintende do DNPM a época do deslizamento, foi ouvido pela Comissdo Externa
Temporaria instaurada pela Camara dos Deputados do Estado do Amapa, para acompanhar as ag¢des e
medidas que possam envolver a empresa Anglo Ferrous Amapa Mineragao Ltda., o Estado do Amapa e
Unido Federal, para reconstrugdo do Porto de Minério da ICOMI e demais danos oriundos da ocorréncia. A
CEXT ainda ndo concluiu suas apuragoes.

8 As NRM s3o normas infralegais expedidas pelo DNPM que visam a regulamentagdo da atividade Mineira, em complemento ao
Cddigo de Mineracgdo. Sua validade estd no fato de ser publicada no DOU como anexo a Portaria 237/01 do DNPM a qual, por sua
vez, é regulamentadora de Decreto Lei.
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Lei 10.233, 05/06/2001- Cria a ANTAQ e lhe confere poder para elaborar e editar normas e Lei
regulamentos relativos a prestacdo de servicos de transporte e a exploragao da

12.2. ENQUANTO CONCESSIONARIO PORTUARIO

Resolucdo 1.660, de 8/04/2010 - Regulamenta a outorga de autorizagdo Resolugao
para a construcdo, a exploracdo e a ampliagdo de terminal portuario de
uso privativo - Art. 14, caput e incisos VIII, X e XXI

ABNT
Normas ABNT 6122, 8044, e 12131

a) Lei n2 10.233, de 5 de junho de 2001: Cria a ANTAQ e lhe confere poder para elaborar e editar normas e
regulamentos relativos a prestacdo de servicos de transporte e a exploragdo da infraestrutura aquavidria e
portuaria.

No que tange a Lei 10.233/2001, destacamos:
"Art. 27. Cabe a ANTAQ, em sua esfera de atuacgdo: (...)

IV — elaborar e editar normas e regulamentos relativos a prestagao de servigos de transporte e a

exploracdao da infraestrutura aquaviaria e portuaria, garantindo isonomia no seu acesso e uso,
assegurando os direitos dos usudrios e fomentando a competicdo entre os operadores; (...)
XIV - estabelecer normas e padrées a serem observados pelas administrag6es portudrias,

concessiondrios, arrendatdrios, autorizatarios e operadores portuarios, nos termos da Lei na qual
foi convertida a Medida Proviséria n2 595, de 6 de dezembro de 2012; (...)"

b) Resolugdo n° 1.660 de 8 de abril de 2010: Promulgada pela ANTAQ - Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios®, esta resolugdo regulamenta a outorga de autorizacdo para a construgdo, a exploragdo e a
ampliacdo de terminal portudrio de uso privativo.

No artigo 14 da Resolugdo em tela, encontramos a preocupac¢do da ANTAQ com a seguranga nos terminais
portuarios. Vejamos:

“Art. 14. S3o obrigag¢bes da Autorizada: (...)
VIl - adotar medidas de seguranca contra sinistros; (...)

X - manter as condicoes de seguranca fisica e operacional do terminal, de acordo com as normas

em vigor; (...)

XXI - na prestac¢ao de servicos a terceiros, exercé-la de forma a garantir a movimentacao de cargas
em cumprimento aos padrdes de eficiéncia, seguranca, conforto, pontualidade e modicidade nos
pregos privados (...)”

Autarquia especial, com autonomia administrativa e funcional, vinculada ao Ministério dos Transportes do Brasil. Responsavel
pela regulamentagdo, controle tarifario, estudo e desenvolvimento do transporte hidroviario no Brasil.
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c) Normas ABNT 6122, 8044 e 12131: A garantia das “medidas de segurang¢a”’, das “condicbes de
seguranga fisica e operacional do terminal”’ e do cumprimento de “padrées (...) de seguranca” depende
do cumprimento das normas ABNT (especificamente as Normas ABNT 6122, 8044 e 12131).

PROCESSO EM CURSO (enquanto explorador portuario) - Capitania dos Portos: Conforme vimos no item
9.3 deste relatdrio, a Capitania dos Portos instaurou Inquérito Administrativo sobre Acidentes e Fatos da
Navegacdo (IAFN n2 05/2013), o qual foi concluido com a emissdo de relatério circunstanciado.

Considerando que o IAFN em tela apontou possiveis responsdveis pelo acidente, os profissionais
individualizados no relatdrio circunstanciado poderiam ter apresentado defesa prévia.

Destaca-se que concluido o IAFN, e apds apresentacao de defesas, este podera ser enviado ao Tribunal
Maritimo®, conforme determina a Lei 2.180/1954, que dispde sobre o funcionamento do Tribunal
Maritimo, estabelecendo o devido processo legal dos processos que la tramitam. Com a autuagdo do
processo perante o Tribunal Maritimo, a Procuradoria podera pronunciar-se e dar seguimento ao processo,
pedir o arquivamento do inquérito ou ainda opinar pela incompeténcia do Tribunal Maritimo e requer a
remessa dos autos a quem de direito.*

Destaca-se que as decisGes do Tribunal Maritimo ndao fazem coisa julgada, podendo seus pareceres
sofrerem reexame no judiciario.

Comentarios:

— Nao temos conhecimento se houve defesa apds a conclusdo do IAFN, e ainda se foi autuado
processo em face desses profissionais no Tribunal Maritimo.

12.3. ENQUANTO EMPREGADOR (MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO)

Lei
Decreto - Lei 5.452, de 01/05/1943 - CLT - Art . 200, III
NR 22 (22.26.2.1 € 22.26.2.2) NR
NR 29 (29.1.4.1)
Normas ABNT ABNT

8 Lei 2.180/1954 - Art . 38. Sempre que o relatério da autoridade encarregada do inquérito apontar possiveis responsaveis pelo
acidente ou fato da navegacdo, terdo eles o prazo de dez dias contado daquele em que se der ciéncia das conclusdes do relatério,
para a apresentacao de defesa prévia.

Art . 39. O inquérito, encerrado, sera enviado com urgéncia ao Tribunal Maritimo.

8 Art. 42. Feita a distribuicdo e a autuagdo, em se tratando de inquérito ou de representagdo, o relator designado dara vista dos
autos a Procuradoria, para que esta, em dez (10) dias, contados daquele em que os tiver recebido, oficie por uma das formas
seguintes: a) oferecendo representagdo ou pronunciando-se sobre a que tenha sido oferecida pela parte; b) pedindo em
parecer fundamentado, o arquivamento do inquérito; c) opinando pela incompeténcia do Tribunal e requerendo a remessa dos
autos a quem de direito.
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As Normas Regulamentadoras - NR, relativas a seguranca e medicina do trabalho, sdo de observancia
obrigatdria pelas empresas privadas e publicas e pelos érgdos publicos da administragdo direta e indireta,
bem como pelos drgdos dos Poderes Legislativo e Judicidrio, que possuam empregados regidos pela
Consolidagdo das Leis do Trabalho - CLT.

A fundamentacao legal, ordindria e especifica que dd embasamento juridico a existéncia das NR's é o Art.
200 da CLT®.

a) NR 22 - Seguranga e Saude Ocupacional na Mineragao:

"'22.26 Deposicdo de Estéril, Rejeitos e Produtos

22.26.2 Os depdsitos de estéril, rejeitos ou de produtos e as barragens devem ser mantidas sob
supervisdo de profissional habilitado e dispor de monitoramento da percolagdo de dgua, da
movimentacgdo e estabilidade e do comprometimento do lengol fredtico."

b) NR 29 - Seguranga e Saude no Trabalho Portudrio:

"29.1.2 As disposicées contidas nesta NR aplicam-se aos trabalhadores portudrios em operagées
tanto a bordo como em terra, assim como aos demais trabalhadores que exercam atividades nos
portos organizados e instalacbes portudrias de uso privativo e retroportudrias, situadas dentro ou
fora da drea do porto organizado."

"29.1.4.1 Compete aos operadores portudrios, empregadores, tomadores de servico e OGMO,
conforme o caso:

a) cumprir e fazer cumprir esta NR no que tange a prevengdo de riscos de acidentes do trabalho e
doencgas profissionais nos servigos portudrios;

b) fornecer instalacbes, equipamentos, maquindrios e acessorios em bom estado e condi¢bes de
seguranga, responsabilizando-se pelo correto uso;

¢) zelar pelo cumprimento da norma de seguran¢a e saude nos trabalhos portudrios e das demais
normas regulamentadoras expedidas pela Portaria MTb 3.214/78 (Aprova as Normas
Regulamentadoras - NR - do Capitulo V, Titulo ll, da Consolida¢do das Leis do Trabalho, relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho) e alteragées posteriores.”

c) ABNT: Para garantir a seguranca dos funciondrios, o Segurado deveria ter realizado estudos para
assegurar a estabilidade da drea em que os mesmos operavam, que deveriam ser procedidos nos termos
das Normas da ABNT.

Conforme veremos a seguir, o Segurado, por obrigatoriedade legal, deveria possuir em seu quadro de
funciondarios 02 Engenheiros de Seguranga, os quais no exercicio da sua atividade deverdo cumprir as
Normas Técnicas vigentes.

8 wArt. . 200 - Cabe ao Ministério do Trabalho estabelecer disposicdes complementares as normas de que trata este Capitulo,
tendo em vista as peculiaridades de cada atividade ou setor de trabalho, especialmente sobre: (...) lll - trabalho em escavagdes,
tuneis, galerias, minas e pedreiras, sobretudo quanto a prevencao de explosdes, incéndios, desmoronamentos e soterramentos,
eliminagdo de poeiras, gases, etc. e facilidades de rapida saida dos empregados".
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12.4. EM FUNGAO DA DIMENSAO DO SEGURADO

Decreto-Lei 5.452, de 01/05/1943 - CLT - Art . 200 - III Lei
Enquanto explorador mineiro - NR 04 (4.2) NR
Enguanto explorador portuario - NR 29 (29.2.1.2.1 e 29.3.9.1)

ABNT
Normas ABNT

a) Identificagdo do nimero de funcionarios: “Hoje empregamos cerca de 650 colaboradores préprios e
contamos com cerca de 850 terceirizados. 85% desse grupo, ou seja, 1.275 colaboradores sao amapaenses

e encontrar essa equipe ja capacitada acelerou o processo de implantacdo do Sistema”.

b) Enquanto explorador mineiro - NR 04 - Engenharia de seguranga e em medicina do trabalho

» 87

"4.2. O dimensionamento dos Servicos Especializados em Engenharia de Seguranga e em Medicina do
Trabalho vincula-se a gradag¢do do risco da atividade principal e ao numero total de empregados do
estabelecimento, constantes dos Quadros | e ll, anexos, observadas as excegbes previstas nesta NR."

QUADROII
Cédigos DENOMINACAO GR
07 EXTRAGCAO DE MINERAIS METALICOS
07.10-3 Extracdo de minério de ferro 4
09 ATIVIDADES DE APOIO A EXTRAGCAO DE MINERAIS
09.90-4 Atividades de apoio a extracégaiﬁrzinerais, exceto petroleo e gas 4

87 Informagdo fornecida por José Luiz Martins, Diretor da Anglo American, ao site www.revistaminerios.com.br em 21 de outubro de
2011 - http://www.revistaminerios.com.br/Publicacoes/3586/0_passado_ajudando_o_presente.aspx
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QUADROIII
° -
Grau Ne de 50 | 101 | 251 | s01 | 1.001 | 2.001 | 3.501 | Acimade5.000
empregados no para cada grupo
= estabelecimento a a a a a a a de 4.000 ou fragao
Risco L. 100 250 500 1.000 | 2.000 | 3.500 | 5.000 o
x Técnicos acima de 2.000**
Técnico Seg.
Trabalho 1 2 3 4 5 8 10 3
Engenheiro Seg. " "
Trabalho i 1 1 1 1 2 3 1
Aux. Enfermagem
4 Trabalho i i i 1 1 2 1 1
Enfermeiro do i i i i i i 1 i
Trabalho
Médico do * *
Trabalho 1 1 1 1 2 3 1
(*) - Tempo parcial (minimo de trés horas)
(**) - O dimensionamento total devera ser feito levando-se em considera¢do o dimensionamento da faixa de 3.501 a
5.000 mais o dimensionamento do(s) grupo(s) de 4.000 ou fragdo de 2.000.

Comentarios:
— Ressaltamos que o Quadro | estabelece o grau de risco 4 a atividade desenvolvida pelo Segurado
e o Quadro ll, por sua vez, estabelece a quantidade minima de Técnicos de Seg. Trabalho e
Engenheiros de Seg. Trabalho em razdo do numero de empregados existentes no
estabelecimento.

¢) Enquanto explorador portudrio - NR 29 - Seguranca e Saude no Trabalho Portuario

"29.2.1.2.1 Nos portos organizados e instalagées portudrias de uso privativo em inicio de operagdo,
o dimensionamento terd por base o numero estimado de trabalhadores a serem tomados no ano."

QUADRO | - DIMENSIONAMENTO MINIMO DO SESSTP

Numero de trabalhadores 20 251 751 2.001
X a a a a

Prof. especializados 250 750 2.000 3.500
Engenheiro de Seguranca - 01 02 03
Técnico de Seguranca 01 02 04 11
Médico do Trabalho - 01* 02 03
Enfermeiro do Trabalho - - 01 03
Auxiliar Enf. do Trabalho 01 01 02 04

* - horario parcial 3 horas.
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Comentarios:

— Desconhecemos a existéncia de quaisquer técnicos responsaveis quer pela atividade de apoio a
exportagdo (lembramos que deveriam haver pelo menos 05 Técnicos de Seguranca do Trabalho
e 01 Engenheiro de Seguranca do Trabalho);

— Desconhecemos a existéncia de quaisquer profissionais responsaveis pela Seguranga e Saude
no Trabalho Portudrio (lembramos que deveriam existir 04 Técnicos de Seguranga e 01
Engenheiro de Seguranca);

— No desenvolvimento da sua atividade enquanto engenheiro de seguranga estes profissionais
deveriam respeitar as normas da ABNT, bem como as boas praticas de engenharia, de modo a
garantir a seguranca dos trabalhadores

PROCESSO EM CURSO (em funcdo da dimensdo do Segurado) - MTE - Ministério do Trabalho e Emprego:
Conforme relatado no item 9 deste relatdério, o MTE emitiu um Relatério de Agdo Fiscal imputando
responsabilidades ao Segurado. Além disso, foram lavrados 14 Autos de Infragdo por irregularidades
encontradas, as quais fazem referéncia as NR abordadas pela equipe UON.

O referido relatdrio podera ser enviado ao Ministério Publico Federal que instaurard inquérito civil publico
para apuracgdo de responsabilidades.

12.5. CONCLUSOES

Assim, apds as devidas averiguacdes, constamos que o Segurado ndo atuou em conformidade com o
disposto nas normas da ABNT ou de quaisquer outros parametros de garantia de seguranca através das
boas praticas de engenharia, nas normas regulamentadoras da atividade mineira ou ainda de exploracdo
portudria tendo, portanto, infringido a legislacdo vigente citada neste tépico.

13. ENQUADRAMENTO CONTRATUAL DA APOLICE

Face ao exposto e salvo melhor juizo, a UON opina no sentido da negativa da indenizag¢ao pretendida pela
Anglo, tendo em consideragdo as principais excludentes:

13.1. COBERTURA BASICA — ALTERNATIVA D
Objeto da cobertura: Danos Materiais + Lucros Cessantes, incluindo Quebra e Avaria de Maquinas

a) Excludente: Condi¢Oes Gerais — Art. 99, item 9.1, alinea j) e Parte | — Condi¢Oes Especiais para Danos
Materiais - Art. 32, item 3.1, alinea d)

b) Excludente: Condices Gerais — Art. 299, item 29.1, alinea h

) Excludente: Movimentac3o de Solo — Observacdo 3 da Especificacdo da Apdlice — e Aditamento n°6 —
Item 1, alinea f
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Passamos entdo a analisar o suporte das excludentes acima referidas, na opinidao da UON:

a) Excludente: Condicdes Gerais - Art. 92, item 9.1, alinea j)

"9, RISCOS EXCLUIDOS/PREJUIZOS NAO INDENIZAVEIS

9.1 Este sequro ndo garante o interesse do Seqgurado com relagdio aos prejuizos resultantes direta ou
indiretamente de:

(...)

1) atos ilicitos dolosos ou culpa grave equipardvel ao dolo, perdas e danos causados direta ou
indiretamente por negligéncia flagrante, agdo ou omissdo dolosa do Sequrado, do beneficidrio, ou do
representante legal, de um ou de outro. Para seguros contratados por pessoas juridicas, esta exclusdo
se aplica aos sdcios controladores, aos seus dirigentes e administradores legais, aos beneficidrios e
aos respectivos representantes legais;"

Comentarios:

A aplicacdo desta exclusdo pressupde a confirmacdo de um ato negligente do Segurado, tal como esta é
definida pelo Glossario da Apdlice:

“NEGLIGENCIA: termo utilizado para definir ato do seqgurado em relacdo as suas obrigacdes ou
bens, e que se ocorrer poderd causar ou agravar o dano; falta de diligéncia.”

Esta definicdo é complementada pela alinea i) do item 9.1 atras citado, onde é referido que o seguro ndo
garante prejuizos resultantes de culpa grave equipardvel a negligéncia do Segurado. Também é
complementada pela alinea d) do item 3.1 supra citado, onde sdo enumerados Riscos Excluidos
constantes das CondicOes Gerais, que o Seguro em tela ndo cobre, destacando a falta de habilidade e
negligéncia por parte do Segurado.

Em nossa opinido, ha provas que indicam atos de negligéncia do Segurado por omissdo, como passaremos
a explicar:

— Uma vez comprovada, na opinido dos peritos, que o Segurado utilizou solos (argilas moles) para
armazenagem de pilhas de minério, contrariando as recomendac@es, da Planave®® no Projeto
Conceitual® que desenvolveu em 2007, onde refere que o estoque de pilhas de minério devera
ser afastado da margem a uma distancia de 140m, em um ponto a partir do qual as condicGes
geotécnicas garantem suporte suficiente para o peso da pilha de estoque.

— Acresce ainda a solucdo adotada pela Planave no seu Projeto Conceitual, o qual era do
conhecimento do Segurado, se deveu a péssimas condi¢cdes do subsolo junto as margens do rio
Amazonas, sem qualquer capacidade de suporte.

8 Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatério.

¥ Projeto Conceitual, elaborado pela Planave em 2007, faz parte dos documentos anteriormente entregues pelo Segurado a
Seguradora e demais peritos.
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Uma vez que o Segurado nao apresentou qualquer estudo ou projeto de estabilidade de solos
efetuado em data anterior ao sinistro que garantisse a seguranca dos bens seguros existentes nas
proximidades desses locais, bem como das pessoas que diariamente trabalhavam nas operacdes
de carregamento de minério junto a margem do rio Amazonas.

A negligéncia é também demonstrada, pois o Segurado usou aquele espaco (140 metros medidos
do ponto de atracacdo) para, de forma continuada, proceder ao armazenamento de pilhas de
minério. Esta pratica esta provada por uma visita do ex-deputado Antdnio da Justa Feijao, que
pertencia ao Departamento Nacional de Producdo Mineral e, nesse ambito, fez uma visita as
instalagdes do Porto de Santana no final de 2012.

No registro fotografico constante na apresentacdo do ex-deputado Feijdo, identifica-se uma pilha de
minério situada por detras do laboratdrio de apoio ao carregador e localizada a uma distancia inferior aos
140 m a partir do ponto de atracacao, definida como zona de risco pelo Projeto Conceitual da Planave.

Em nossa opinido, esta evidéncia constitui uma violagdo da recomendacdo da Planave, uma vez que essa
pratica de estocagem sobre solos moles se veio a manter de forma continua até a data do sinistro.

b) Excludente: Condicdes Gerais - Art. 299, item 29.1, alinea h)

“29. PERDA DE DIREITOS
29.1. O segurado perderd o direito a qualquer indenizagdo decorrente do presente contrato quando:

a)
g)

deixar de cumprir as obrigagées convencionadas;(. . .)
o Segurado se recusar a apresentar qualquer documentag¢do que seja exigida pela Sequradora

para o correto esclarecimento do fato ocorrido;

h)

deixar de cumprir as normas técnicas expedidas pela ABNT, INMETRO e/ou outros érgdos

oficiais, bem como as recomenda¢ées emanadas do fabricante, ou ainda todas as normas e
regulamentos vigentes para o funcionamento adequado dos equipamentos."”

Comentarios:
Nas alineas a) e g) do item 29.1, a perda de direito de qualquer indenizagcdo podera ser objeto de

analise

obrigacdes, nomeadamente o referido no item 19.3

o
o
o

Conforme o exposto, constatamos que o exercicio destas atividades obriga ao cumprimento das
Normas ABNT 11682 e 12589 que, em nossa opinido, o Segurado ndo demonstrou até a conclusdo
deste relatdrio (tendo sido por nés questionado).

da Seguradora, uma vez que ha provas de descumprimento do Segurado ao nivel das

Quanto ao ndo cumprimento das Normas Técnicas ABNT referidas na alinea h), desenvolvemos
um trabalho detalhado através de 3 linhas de atuagdo do Segurado, a saber, enquanto:

Explorador de minério
Explorador Portuario
Empregador
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c) Excludente: Movimentacao de Solo — Observacdo 3 da Especificacdo da Apdlice - e Aditamento n2 6 -
Item 1, alinea f)

Observacgdo 3 da Especificagdo da Apdlice
3. RISCOS EXCLUIDOS
3.1 Além dos Riscos Excluidos constantes das Condicbes Gerais, este Seguro ndo cobre ainda:

d) erro de montagem, falta de habilidade, negligéncia e sabotagem;

(...)
Especifica¢do de Aditamento n2 6

Inicio da vigéncia: 24 hs, 29/06/2012
Final da vigéncia: 24 hs, 29/06/2013

O presente aditamento fica fazendo parte integrante deste seguro.
"1. Bens e/ou situagdes excluidas da apdlice
e Sdo considerados bens e/ou situacdes excluidos do presente sequro:

(...)

f) Perdas ou danos decorrentes de deslizamento e/ou movimentacéo e/ou acomodagdo do solo;"

Comentarios:
— Como referido na alinea d) do item 3.1 da Observagdo 3 da Especificacdo da Apdlice, a apdlice
exclui a falta de habilidade e negligéncia por parte do Segurado.

— Como referido na Especificagdo 6, a apodlice exclui perdas ou danos decorrentes de
deslizamento e/ou movimentagdo e/ou acomodacdo de solo.

— A questdo sobre a terminologia que melhor caracteriza o movimento de massas foi
amplamente desenvolvida pelo eng. Sandro Sandroni, no relatério, ref. C1041-130720-R7,
emitido pela Geoprojetos, Ltda®®, em 23 de agosto de 2013.

— Nesse documento, o eng. Sandro Sandroni, caracteriza esse tipo de movimento como
“deslizamento” (paginas 16, 23, 26 e 28) e comenta as respostas dadas pela Policia Técnico
Cientifica aos quesitos, no Exame Pericial que examina as causas do sinistro.

— Em resposta a pergunta atribuida a um dos quesitos — “Houve desabamento ou

% Empresa subscritora do Relatério Aspectos Geotécnicos do Fato Ocorrido em 28 de margo de 2013, ref. C1041-130720-RT, objeto
de analise neste relatorio.
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desmoronamento?” — A resposta do Eng. Sandroni é objetiva: “Os termos, desabamento e
desmoronamento, utilizados no quesito, nGo se aplicam ao ocorrido”. Em seguida, o Eng.
Sandroni cita alguns termos geotécnicos para caracterizar aquele movimento de massas,
nomeadamente, Escoamento, Escorregamento, Subsidiéncia, Quedas, Tombamentos,
Expansdes Laterais e Corridas/Escoamentos.

— Concluindo, a definicdo “deslizamento e/ou movimentagdo e/ou acomodagdo do solo”, descrita
na alinea f) da Especificagdo de Aditamento n26, estd, em nossa opinido, em consonancia com
os exemplos citados pelo Eng.Sandroni;

— Os peritos sdao da opinido que a exclusdo da cobertura de deslizamento referida na
Especificacdo de Aditamento n? 6, item 1, alinea f) ndo retira conteldo a cobertura de
desmoronamento, isto é, a cobertura e a exclusdo que acabamos de citar ndo sao conflitantes,
sendo portanto aplicavel esta exclusdo ao presente sinistro. Ressaltamos ainda que a cobertura
de desmoronamento estaria condicionada as causas de origem subita e imprevista®'.

— Gostariamos ainda de destacar que a exclusdo referida na alinea f) do Aditamento n2 6 aparece
na documentagdo de suporte a proposta UMS257/2012, paginas 10 (alinea “h”) e 11 (alinea
“s”), o que reforga, em nossa opinido, a validade da sua aplicacdo.

13.2. Outras coberturas declaradas na Especificagdo da Apodlice: Condi¢oes Particulares e CondigGes
Especiais:

As restantes coberturas definidas na Especificacdo da Apdlice sé sdo acionaveis desde que o evento esteja
garantido pela Cobertura Basica. Uma vez que concluimos pela negativa ao analisarmos o evento no ambito
da Cobertura Bdsica, somos também da opinido pela negativa sobre o pagamento de indenizacdo
reclamado pelo Segurado ao abrigo das demais coberturas.

13.3. Consideragdes Gerais:

No amparo a posi¢ao da negativa da indenizagdo pretendida, devemos também considerar as seguintes
defini¢bes do Glossario, especificadas nas Condi¢des Gerais:

AGRAVACAO: termo utilizado para definir o ato e/ou circunstdncias que aumentam a intensidade ou a
probabilidade de um sinistro, independentes ou ndo da vontade do Segurado, e que tornam o risco mais
grave do que originalmente se apresentava no momento de contratacdo do sequro, podendo, por isso,
implicar em aumento de taxa, altera¢do das condicées do seguro, na perda do direito a indenizagdo, e/ou
no cancelamento do contrato.

Comentarios:
Verificou-se, da parte do Segurado, atos continuos que tornaram o risco mais grave e, em nossa opinido,
suscetiveis de perda de direito a indenizacao.

91 . . .
Conteudo da Clausula particular para Desmoronamento.

Pdg.:
143(148)
Preparado: Cddigo: Designagdo:
P.Monteiro / R.Libonatto 3060_RF Cliente: Itau
Aprovado: Data: Edigdo: | Segurado
José Caldeira Maio/2014 1 Anglo American




ouoNn

NEGLIGENCIA: termo utilizado para definir ato do sequrado em relagdo ds suas obrigagdes ou bens, e que se
ocorrer poderd causar ou agravar o dano; falta de diligéncia.

Comentarios:

O comportamento do Segurado configura um ato negligente. A excludente mencionada na alinea j) do
item 9.1, Capitulo 9 — Riscos Excluidos das Condicdes Gerais - desenvolve e reforca este conceito, sendo
passivel de exclusdo, quando demonstrado o carater flagrante, aplicdvel a conduta do Segurado no
periodo que antecedeu a ocorréncia, em nossa opiniao.

EVENTO: fato ou acontecimento futuro, incerto, involuntdrio, ocorrido durante a vigéncia do seguro cuja
ocorréncia acarreta prejuizo ao Segurado.

Comentarios:
A definicdo contém o conceito de acontecimento incerto. Em nossa opinido, ha previsibilidade da
ocorréncia, descaracterizando a incerteza que esta subjacente a definicdo de evento.

ACIDENTE: acontecimento que deriva de causa subita, imprevista e ocasional, que provoca danos materiais
aos bens e direitos sequrados, passiveis de reparacéo, e construg¢do ou reposicdo.

Comentarios:
A definicdo contém o conceito de causa imprevista. Em nossa opinido, ha previsibilidade da ocorréncia,
descaracterizando o carater imprevisto que esta subjacente a definicdo de acidente.

14. ConcLusOes UON

14.1. INVESTIGACAO AS CAUSAS — CONCLUSOES

Excluidas as causas externas a operacdo da Anglo no Terminal de Santana, nomeadamente as chuvas,
sismos e ondas, causas igualmente refutadas pelos Consultores do Segurado, somos da opinido que o
deslizamento se originou pela concorréncia dos seguintes vetores:

14.2. VETOR 1-TALUDE

i) Talude junto a margem do Rio Amazonas em estabilidade precaria, conforme demonstram as analises de
estabilidade elaboradas pela equipe da UON e pelos docentes da UERJ, bem como as retroandlises de
estabilidade apresentadas pelos Consultores do Segurado.

Este elemento é fatual.

ii) Operacdo de movimentagdo e estocagem de minério junto a margem do Rio Amazonas, sobre o talude

anteriormente referido.

Estudos de estabilidade confirmam a contribui¢cdo da estocagem de pilhas de minério no colapso do talude.
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Este elemento é fatual e confirmado pelos levantamentos efetuados pelas entidades publicas — Policia
Técnica, IMAP, DNPM, CPAP, bem como pela andlise de estabilidade elaboradas pela equipe UON e pelos
docentes da UERJ.

iii) Inexisténcia de elementos de caracterizacdo geotécnica que pudessem garantir condi¢cdes de seguranca
as operacgoes sobre o talude referido emi).

Este elemento é fatual e confirmado por comunicacdo escrita pelos Consultores do Segurado e recebida
pela Companhia de Seguros Itau.

iv) Inexisténcia de elementos de monitoramento do talude que pudessem garantir as operacbes sobre o
talude referido em i).

Este elemento é fatual e confirmado por comunicagdo escrita pelos Consultores do Segurado e recebida
pela Companhia de Seguros Itau.

Temos entdo, sobre os pontos i), ii), iii) e iv), a opinido que as operac¢des sobre o talude ndo reuniam as
condicdes de seguranca necessarias, e que nao foi garantido o cumprimento do exposto nas Normas ABNT:
NBR 11682 — Estabilidade de Encostas e NBR 12589 — Protecdo de taludes e fixacdo de margens em obras
portudrias, conforme referido acima.

14.3. VETOR 2 - FUNDAGOES DOS MACIGCOS DO PiER

v) Aumento do trafego de navios de carga no Terminal de Santana e, nomeadamente, no Pier Flutuante
para niveis nunca antes atingidos pelo Terminal.

Este elemento é fatual e confirmado em relatdrios de carregamento de minério entregues pela Anglo.

vi) Instala¢des flutuantes para carga de navios com fundagdes executadas na década de 50 do século
passado, sem quaisquer indicios formais de inspe¢do das suas condi¢des, bem como manutengao.

Este elemento é confirmado pela informacdo transmitida pelos técnicos das empresas encarregadas das
obras no Terminal, quando em 2006/2007.

vii) Inexisténcia de estruturas de contencdo dos macicos de fundacdo dos elementos de suporte do Pier
Flutuante, conforme projeto da Planave® elaborado em 1993, apds o deslizamento de carateristicas
idénticas ao verificado em marco de 2013.

Este elemento é confirmado pela documentagdo recebida e encontra-se de acordo com as informacdes
transmitidas pela Planave, entdo Consultor da ICOMI a data da década de 90. Ndo encontramos evidéncias
da execuc¢do do projeto de recuperagdo/retaludamento da zona sinistrada em 1993.

9 Empresa subscritora do Relatério Final sobre a Estabilizagdo do Solo nas Instalagdes Portuarias da ICOMI — AMAPA (ref. J0955-1-
93-101), e do Projeto Conceitual desenvolvido em 2007 a pedido da MMX Amapa Mineragdo, objeto de analise neste relatério.
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Sobre os pontos v), vi) e vii), temos a opinido que as fundag¢des das estruturas de suporte a plataforma
flutuante ndo foram objeto de inspecdo, analise de estabilidade ou verificagdo da sua resisténcia face as
solicitagdes de trabalho verificadas em 2013.

A legislagdo que abrange as distintas vertentes das atividades do Segurado veio a confirmar a
obrigatoriedade do cumprimento das Normas ABNT-NBR 11682, 12589, 6122, 8044 e 12131, bem como da
adocdo das boas praticas de engenharia para garantir as condicdes de seguranca nas operacoes
desenvolvidas pelo Segurado no Porto de Santana.

14.4. RESUMO

Pelo anteriormente exposto, somos de opinido que o colapso verificado pelo movimento das massas de
terreno do Terminal de Santana em 28 de margo de 2013 teve origem na estabilidade precaria que toda a
area apresentava — terrestre e fluvial.

O incremento das operaces, a falta de manutengdo das estruturas, a auséncia de uma caracterizagdo
geotécnica, a auséncia de andlise de estabilidade das estruturas e infraestruturas, elementos que
contrariam as elementares regras de arte para que possam ocorrer operagdes de carga e descarga sobre
um local com estabilidade precdria, contribuiram para a ocorréncia.

A equipe de professores universitarios da UERJ® refutou o alegado carater excepcional da sensibilidade das
argilas que a Geoprojetos™ procura demonstrar no seu relatério ref. C1041-130720-R7, descaracterizando
a imprevisibilidade do evento defendida pelos consultores do Segurado.

Em resumo, a equipe de professores universitarios da UERJ, depois de analisar os relatdrios de sondagens e
. 95 . 9% . . .

ensaios CPTu™" realizados pela Geoforma™ em 2007 (fornecidos pela Anglo), concluiu que as argilas moles

existentes no Porto de Santana ndo diferem das propriedades dos solos aluvionares existentes na regiao.

Os resultados das investigagdes conduzidas e a descoberta de novos fatos confirmaram as linhas
orientadoras que tinhamos previamente definido, dentre as quais destacamos:

e A existéncia, a data do sinistro, de pilhas de minério depositadas em solos moles compostos por
argilas potencialmente metaestdveis;

e Tal prética ja se verificava em datas anteriores ao sinistro, havendo registros fotograficos de
dezembro de 2012 e fevereiro de 2013 que identificam pilhas de minério estocadas numa area de
solos moles;

% Equipe formada pelos docentes da UERJ (Universidade do Estado do Rio de Janeiro), professores Marcus Pacheco, Denise
Gerscovich e Bernadete Danziger, cujo relatério conclusivo encontra-se anexo a este relatério (Anexo ).

9 Empresa subscritora do Relatdrio Aspectos Geotécnicos do Fato Ocorrido em 28 de margo de 2013, ref. C1041-130720-RT, objeto
de analise neste relatorio.

% Cone Penetration Test. Sondagem utilizada para investigagao de solos.

% Empresa subscritora do Relatdrio de Sondagens, ref. 122-09/07, objeto de andlise nos Relatérios |, Il e lll.
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e Os blocos de concreto estaqueados localizados para fixacao do pier flutuante na margem do rio
Amazonas nao foram objeto de qualquer intervencdo para avaliacdo da sua capacidade de
resisténcia ao aumento de trafego de navios que posteriormente se veio a verificar.

NOTAS FINAIS

Apds analisarmos toda a documentac¢do que nos foi facultada pelo Segurado, verificamos que os estudos de
geotecnia apresentados se reportavam a datas posteriores a ocorréncia do sinistro.

Ressaltamos ainda que efetuamos uma pesquisa de dados histéricos do Porto, que nos permitiu identificar
a ocorréncia, em 1993, de um sinistro com idénticas caracteristicas ao de 2013. Por tratar-se de informacao
de dominio publico e de facil acesso através de pesquisas na internet, nos parece improvavel o
desconhecimento da Anglo American sobre o fato em questao.

A ocorréncia deste sinistro, caracterizado por uma instabilidade da margem do rio que teve como
consequéncia um movimento de massas idéntico, mas de menor propor¢do ao observado em 2013 obriga,
por imperativo do cumprimento da Norma Brasileira ou de quaisquer outros parametros de garantia de
seguranca através das boas praticas de engenharia, a tomada de um conjunto de medidas no ambito da
geotecnia que eliminem ou minimizem o problema. Nao encontramos na documentacao recebida qualquer
referéncia que comprove que esse trabalho foi feito pela ICOMI ou seus sucessores, em especial a Anglo
American, previamente ao inicio da sua exploracao do terminal portuario.

A eventual auséncia de medidas corretivas para estabilizacdo do talude configura o descumprimento das
boas praticas de engenharia por parte do explorador do terminal portudrio em atividade, podendo
caracterizar uma possivel negligéncia grave face a previsibilidade da ocorréncia de um novo movimento de
massas, como efetivamente verificado em marco de 2013, cujas consequéncias culminaram em danos
materiais avultados e perda de vidas humanas.
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15. DOCUMENTOS ANEXOS

Conforme citado nos respectivos tdpicos, encontram-se anexos a este relatério os seguintes documentos:

ANEXO | - Comentdrios a Analise de Estabilidade do Projeto incluido no Relatério C1041-130720-R7
da Geoprojetos — Engenharia Ltda;

ANEXO Il — Relatério Técnico UERJ — Parecer Sobre a Ruptura do Talude do Porto de Santana -

Amapa;

ANEXO Il - Relatério ref. J0955-1-93-101, emitido pela Planave- Estudos e Projetos de Engenharia,
S.A. em novembro de 1993, com a designacdao Relatério Final sobre a Estabilizacdo do Solo nas

Instalagdes Portudrias da ICOMI — AMAPA;

ANEXO IV - Relatério de Inquérito Administrativo Sobre Acidentes e Fatos de Navegacdo - IAFN,
emitidos pela Capitania dos Portos do Estado do Amapa em 28 de novembro de 2013;

ANEXO V - Relatorio de Acao Fiscal emitido pelo Ministério do Trabalho e Emprego em 28 de abril de

2013.

ANEXO VI — Mapeamento de documentos enviados pelo Segurado.

ANEXO VII — Ata da Reunido realizada em 07.03.2014 com participacdo do consultor do Segurado.
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