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Adaptado de Denardin



Safra Primavera/Verédo Safra Outono/Inverno Safra
Primavera/Verao (3%)




xResisténcia 27?7



RESISTENCIA

Capacidade adquirida de uma populacéao
de tolerar a dose recomendada de um

determinado agrotoxico, outrora eficiente



SURGIMENTO

Naturalmente, pela pressao de selecao

de uma populacao resistente ja

existente




PRESSAO DE SELECAO
X
DOSES



RESISTENCIA - EXEMPLO

Populacao Natural
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RESISTENCIA - EXEMPLO

Selecao |



RESISTENCIA - EXEMPLO

Populacao Ii
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RESISTENCIA - EXEMPLO

Selecao 11
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RESISTENCIA - EXEMPLO

Populacao Il
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CAUSAS DA RESISTENCIA

= Monocultura
= Falta de rotacao/diversificacao

= Agrotoxicos com mesmo mecanismo

de acao
= Agrotoxicos com longa acéao residual

= Falta de prevencao



FATORES BAIXO ALTO

Ausente

Controle Manejo Integrado S6 Quimico

Residual Curto Longo

Mecanismo acao Varios Unic

Grau de eficacia Aceitavel (80%) Alto (100%)

Vizinhos Sem problema Com problema

Adaptado de WRAG - U.K.



Casos de Resistéencia de Plantas Daninhas




GERENCIAMENTO DOS

RISCOS AMBIENTAIS



LEGISLACAO NO BRASIL

> Lel 7.802 de 11/07/89 e Decreto 98.816 de 11/01/90,
determinam que é proibido o registro de agrotoxicos:

> gue revelem caracteristicas teratogénicas,
carcinogénicas ou mutagénicas, de acordo com 0S
resultados atualizados da comunidade cientifica.

> cujas caracteristicas causem danos ao meio
ambiente.



Processo de Registro de
Agrotoxicos

Min. Agricultura
(MAPA)
Avaliacao Eficacia I

Ministerio do Meio Ministério da Satde (ANVISA)
Ambiente (BAMA) Avaliacdo Toxicoldgica
Avaliagdo Ambiental Tolerancia & Intervalo de Seguranca

M. Agricultura
Aprovacéo Final

Reqistro

Cadastro
Estadual

Vénda

il



EXIGENCIAS PARA REGISTRO

Estudos Agrondmicos Pelo Menos 1 alvo

Estudos Toxicoldgicos 26 estudos

Estudos Ecotoxicolégicos 20 estudos

Caracteristicas Fisico-quimicas 36 estudos

Metabolismo e Degradacéao 04 estudos




MINISTERIO DA AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO

ASPECTOS SOBRE A EFICACIA
AGRONOMICA



ANVISA

Toxicidade Aguda - classificagéo toxicoldgica e frases de
adverténcia nos rotulos e bulas.

e DL50 oral aguda.

e DL50 dérmica aguda.

o [rritabilidade ocular.

e Irritabilidade dérmica.
e Sensibilizacdo dérmica.

e CL50 inalatéria.



>

>

>

>

>

ANVISA

Toxicidade subcronica e cronica
Efeitos sobre a reproducao
Efeitos teratogénicos

Efeitos mutagénicos

Efeitos carcinogénicos

Efeitos neurotoxicos

Estudos de residuos



IBAMA

Efeitos na cadeia alimentar e vias de exposicao

> Microorganismos > Aves

> Algas > Deriva

> Daphnias > LIxiviacao

> Peixes > “Run off”

> Minhocas > Caracteristicas fisico-quimicas

> Abelhas



ECOTOXICIDADE

» Aves: agudo e cronico

> Peixes: agudo e cronico

> Invertebrados: agudo e cronico
» Algas

» Abelhas

> Minhocas



COMPORTAMENTO NO AMBIENTE

> Degradacao no solo

> Mela-vida no solo (lixiviacao, absorcao, volatilidade,
fotolise e hidrolise)

> Meia-vida na agua

> Tolerancia em Agua



PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS
PARA O MEIO AMBIENTE - PNUMA

» Analisar o risco, de acordo com o0 uso do produto
> Parecer de Periculosidade Ambiental (PPA)

» Globally Harmonised System of Classification and
Labelling of Chemicals (GHS)



PONTO IMPORTANTE

TECNOLOGIA

DE
APLICACAO















DERIVA

O produto se move para fora
do alvo durante a aplicacao










OBRIGADO !!!

' z S S8 -
- - TE— D S - -

o c
p— 3 et e . i —

N - A= ol o S et — —

- - = = —A~-«~. S e X RTINS i -

" Fernando S. Adegas
fernando.adegas@embrapa.br - ™
(43) 3371-6112 -

Tt TR

o



